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|. Bevezetés
Napjaink egyik legnagyobb kornyezetvédelmi problémajat a
szennyvizekbe, természetes vizekbe és akar az ivovizbe
kerild gyogyszermaradvanyok jelentik. Nemcsak az
elfogyasztott gyogyszerek mennyisége no fokozatosan, hanem
sok esetben a bioldgiai lebontast vegzd szennyviztisztitd
telepeken nem all a rendelkezésére megfeleld mikrobidlis
biokémiai mechanizmus ezen, a baktérium populacidk
szamara idegen anyagok lebontdsara. Ma mar viladgszerte
sz¢leskorli  vizsgalatok folynak a szervezetbdl kikeriild
xenobiotikumok sorsanak kovetésérol, hiszen kiilonos
veszelyt jelentenek azok az anyagok, melyek nem csak nagy
mennyiségben fordulnak el6 a kornyezetben, de a
biotranszformaciojuk sordn olyan anyagok keletkeznek,
melyek a kornyezetben perzisztens modon, folyamatosan
jelen vannak, ezzel veszélyeztetve tobbek kozott ivoviz
bazisaink tisztasagiat. Az eddig kevés figyelmet kapott
gyogyszermaradvanyok, haztartasi vegyszerek - de ide
sorolhatok az orvostudomanyban hasznalatos diagnosztikai
anyagok — ma mar a figyelem kézéppontjaba keriiltek. Ezek a
vegylletek, ¢és biologiailag aktiv/inaktiv metabolitjaik a

felszini  vizekbe elsésorban kezeletlen vagy kezelt



szennyvizzel jutnak be. A természetes vizek kémiai
szennyezése a vizi Okologiai rendszer egyensulyanak
megdrzése miatt is lényeges szempont, mivel a szennyezok
hatdsara a vizben levO mikroorganizmusok, szervezetek
¢letciklusukat nem tudjak zavartalanul folytatni, védtelen
allapotba keriilnek. A kimutathatatlan, vagy észrevétlen
hatdsok e mikroorganizmusok szamara kiillonosen aggasztoak,
mert a hatasok akkumuldlédhatnak, igy lassan a legfobb
valtozasok észrevehetetlenek lesznek, amig a hatdsok
kumulativ szintjei végiill egy kaszkadot alkotnak ¢s
visszafordithatatlan valtozast 1déznek elo, természetes

alkalmazkodasban, kivalogatodasban.

Il. Célkitiuzések

1. Metamizol metabolitjainak meghatarozasa két
budapesti és egy Kkiilvarosi szennyviztisztito telep
szennyvizében HPLC-MS-technikaval

Hazankban a metamizol-natrium az egyik legnagyobb
dobozszammal értékesitett fajdalomcsillapitd. Ezen gyogyszer
szennyvizekben még nem vizsgaltak Magyarorszagon, ezért
célul tiztik ki egy HPLC-MS-modszer kidolgozasat, mely

alkalmas a kérdéses metabolitok koncentracidjanak

kvantitativ analitikai kémiai meghatarozasara és lehetové teszi
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a metabolitok nyomonkovetését a szennyvizektol a felszini
vizekig. E gyogyszerhatéanyag szervezetbdl rild f6
metabolitjai a 4-amino-antipirin (4-AA), 4-acetil-amino-
antipirin (4-AAA), 4-formil-amino-antipirin (4-FAA) és 4-
metil-amino-antipirin. Ezeknek a vegyiileteknek a kornyezetre
gyakorolt hatasarol keveset tudunk, de mindegyik metabolit
esetén akut toxicitdst mutattak ki vizi ¢€l6lényeken, ezért
vizsgalatuk a vizi kornyezetben kifejezetten fontos.

2. Kiilonbozo szennyviztisztitasi technologiak
osszehasonlitasa

A fenti modszer birtokaban valaszt kerestiink arra, hogy ket
kiilonbozd  elven  mikodoé  szennyviztisztito  telep
hatékonysaga hogyan alakul ezekre a molekuldkra nézve. Erre
a célra az eleveniszapos technologiat alkalmazé Eszak-pesti
¢s a Déel-pesti szennyviztisztito telepeket, illetve az Organica
Kornyezettechnoldgidk Zrt. altal Telkiben miikodtetett, un.
fixfilmes szennyvizkezel6 rendszert valasztottuk, mely
utobbinal vizi novények gyokerein és/vagy miszélas
hordozokon kialakult biofilmekben levé mikroorganizmusok
vegzik a tisztitdsi miveletsort.

3. Szennyviztisztito telepek monitorozasa

Tovabba célul thztik ki a metamizol metabolitok

monitorozdsat az altalunk kivalasztott szennyviztisztitd
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telepeken. Mind a szennyviz eldiilepitését kdvetden nyert
nyersviz, mind a Dbioldgiailag tisztitott szennyviz
vonatkozdsaban fel kivantuk tarni, hogy az évszakok
valtakozasanak van-e hatasa az altalunk kivalasztott
gyogyszer metabolitok  koncentraciojdnak  valtozasara,
vizsgdlva ezzel az a metamizol metabolitok eltavolitasi
hatasfokanak esetleges szezonalis jelenségeit. Tovabbi
feladatként  jelentkezett ~a  metamizol  metabolitok
napszakonkénti ~ koncentraci6  valtozdsanak  kovetése.
Ugyancsak valaszt kerestiink arra, hogy a biologiai uton

tisztitott szennyviz fertotlenitési célu klorozasa befolyasolja-e

a rackever idiiloovezeti Duna dagba jutdé metamizol

cr s

I1l. Anyagok és modszerek

1. Mintavételi idopontok és helyek

A mérések els6 részének elvégzéséhez a valasztott
kommunalis szennyviztisztitdo telepek eldiilepitett (befolyo),
¢s biologiai Uton tisztitott (elfolyd) vizeibdl vettiink mintakat
2011 februarjdban, illetve 2010 decemberében a Budapest
kornyékén talalhato Telki telepiilés szennyvizébdl is, mind a
nyers, mind a tisztitott vizbol. A mérések masodik felében

2011 juliusa €s 2012 marciusa kozott havi rendszerességgel
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gyljtottiink mintat ugyanezen szennyviztisztitok befolyo ¢&s
kifolydo  vizébol, folytatva a kordbban megkezdett
vizsgalatainkat. Ezen feliil a Dél-pesti szennyviztisztitd telep
esetén 2011. julius €s 2011. szeptember kozott a tisztitott
szennyvizbOl klorozas elott és utan is kaptunk mintdkat. A
dipiron metabolitok napi koncentracié ingadozasanak
meghatarozasahoz a De¢l-pesti szennyviztisztitd telep esetén
egyszeri, 6 oOrankénti mintavételezéssel 24 oOran keresztiil
kaptunk vizmintakat 2011 majusaban.

2. Minta-elokészitéshez és tarolashoz felhasznalt anyagok
¢és modszerek
A kapott szennyvizmintdkat eloszor 125 mm atmérdji GF/A

mikroszalas tivegsziirén sziirtiik, majd az egyenként 500 ml-
es vizmintakbol a meghatarozand6 alkotokat szilard fazisu
extrakcio6 (SPE) a matrixtél elvalasztva  dusitottuk
Phenomenex Strata X 33p 200mg/3 ml forditott fazisu
oszlopon. Az SPE-oszlopokat kétszer 3 ml metanollal
kondicionaltuk, majd 3 ml pH=8 ammonium-acetat-oldattal
mostuk. Ezutan 500 ml vizmintat az SPE-oszlopra vittiik fel,
majd 3 ml 5 v/v % metanolt tartalmazé pH=8 ammonium-
acetat oldattal mostuk kétszer. A leoldashoz kétszer 3 ml 0,1
v/v. % hangyasavat tartalmazé metanolt hasznaltunk.

Mindegyik esetben az SPE-oszloprol metanolban leoldott
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mintakat 4 °C-on, hiitdszekrényben taroltuk a mérések
elvégzéséig, de legfeljebb 2 hétig. A mérések elso felében
szlikség volt a mintak tovabbi toményitésére, ezért 1-1 ml-t a
leoldott mintakbdl rotacios vakuumbeparld késziiléken 50 pl-
re beparoltunk, majd desztillalt vizzel 100 ul-re
kiegészitettiikk. Ezt kovetden 0,22 um porusatmerdjii Nalgene
szUirdn sziirtilk. Az igy kapott oldatokat injektaltuk a HPLC-
MS-rendszerbe.

3. Referencia anyagok eloallitasahoz és tisztitasahoz
hasznalt anyagok és modszerek

Héarom metabolitot a Pécsi Tudomanyegyetem Biokémiai €s
Orvosi Kémiai Intézet munkatarsai allitottak eld, mig a
kereskedelmi forgalomban beszerezheté 4-AA metabolitot
toluolbdl torténd atkristalyositassal tisztitottuk. A tisztitott 4-
AA-t olvadaspontméréssel azonositottuk. A 4-AAA-t
ecetsavanhidrides acetilacioval, a 4-FAA-t a 4-AA toluolban
végzett formilezésével, mig a 4-MAA-t a dipiron KOH-dal
katalizalt bomlasaval allitottuk eld. A vegyliletek azonossagat
¢s tisztasagat tobb modszerrel is alatdmasztottuk, tgymint
vékonyréteg kromatografia (VRK), magneses magrezonancia
spektroszkopia (NMR), Fourier transzformacids infravoros

spektroszkopia (FT-IR), illetve olvadaspontmérésekkel. A



VRK-vizsgalatokat 60 F254 tipust szilikagél iiveglapokon
vegeztiik Az olvadaspontot Boetius kesziilekkel meértik. A
'H- és C-NMR spektrumokat CDCl; illetve DMSO-ds
oldatokban szobahOmérsékleten vettikk fel 399,9 MHz-en
(*H), illetve 1005 MHz-en (**C), belsd standardként az
oldoszer csucsot alkalmazva, az oldoszer deutérium jelére
vonatkoztatva. A kémiai eltolodas értékeket (6) ppm-ben
adtuk meg. A FT-IR-spektrumokat Nicolet Impact 400
spektrofotométer segitseégevel vettilk fel KBr pasztilldban.
Minden esetben az egyes anyagokra kapott adatok
megegyeztek az irodalomban talalhatokkal.

4. Miszerek

4.1. SPE-HPLC-ESI-Q-MS

A 2011 februarjaban gyujtott szennyvizmintak metabolit
tartalmanak méréshez a Pécsi Tudomanyegyetem Biokémiai
és Orvosi Kémiai Intézetében ilizemeltetett, egy Dionex UV
diddasoros detektoros HPLC-bol ¢és egy Finnigan AQA
tomegspektrométerbdl allo HPLC-MS rendszeren dolgoztunk
ki modszert, mely a HPLC-s elvalasztashoz Synergy-Hydro-
RP 80A C18 (150 x 2,0 mm x 4,0 um) oszlopot és AQ C18
Security Guard (40 x 2,0 mm) tipusu el6tét oszlopot
tartalmazott. A vizsgalatokat szobahdmérsékleten végeztiik. A

metabolitokat a kovetkezd tobblépcsds gradiens modszer
7



segitségével valasztottuk el: ,,A” eluensként 2,5 viv %
metanolt tartalmazd, 10 mmol/l-es ammonium-acetat puffert
(pH=5,6) alkalmaztunk (a pH beallitasat ecetsavval vegeztiik),
mig ,,B” eluensként 70 v/v % metanolt tartalmazo 10 mmol/I-
es ammonium-acetat puffert (pH=5,6) hasznaltunk. A kezdeti

100 % ,,A” oldoszer koncentraciorol indulva 1 perc alatt a

crcrs

cr s

cr s

cr

percig ezen az allando érteken tartottuk. Az dramlasi sebesség
0,3 mli/min volt. A tomegspektrometrias méréseket
elektrospray ionizacios (ESI) ilizemmoédban végeztik. A
spektrumokat 100 és 300 m/z értékek kozott vettik fel 2
scan/s pasztazasi sebességgel. Az analizis soran a metabolitok
pozitiv toltésti molekulaionjait monitoroztuk.

4.2. SPE-HPLC-ESI-Q-TOF-MS/MS

A folyadékkromatografias elvalasztast ennél a technikanal is
az elozéekben alkalmazott HPLC oszlopon ¢és a hozz4 tartozo
elététen végeztilk. Az eddigiektdl eltéréen lehetdséglink volt

azonban a kromatografids oszlop termosztalasara is, igy a
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méreseket 40 °C-on veégeztik. A HPLC-elvalasztashoz egy
Waters Acquity HPLC-rendszert alkalmaztunk. Tobblépcsos
gradiens modszer segitségével vegeztik a metabolitok
elvalasztasat. ,,A” eluensként 5 v/v % acetonitrilt és 0,05 v/v
% hangyasavat tartalmazo ioncserélt vizes eluenst, ,,B”
eluensként metanolt hasznaltunk. Az aramléasi sebesseg 0,4
ml/min volt. A mozg6 fazis kiindulasi 6sszetétele 95 % ,,A”
alatt 90 %-ra noveltiik, és ezen az értéken tartottuk tovabbi
1,5 percig. Ezutan a gradiens program végén az ,,A” eluens
alatt. Az injektalt minta mennyisége 2,0 ul volt. A
metabolitok  tomegspektrometrids  detektalasat ~ Waters
Micromass Q-TOF-Premier tomegspektrométeren végeztiik
ESl-lizemmodban. A metabolitokat és a beldliik keletkezo
fragmenseket pozitiv ionizacios modban detektaltuk. A
kromatogramokat 150 és 400 m/z értekek kozott vettiik fel. A
molekulatomegek pontos meghatarozasat a

tomegspektrométer szoftvere segitségével hataroztuk meg.



IV. Eredmények

1. A szennyviztisztitasi technologiak osszevetése

Ahogyan az varhaté volt, a befolyd szennyvizben nagyobb
volt a mért koncentracid az 0sszes metabolit tekintetében,
mint a mar tisztitott, kifolyd vizben. Altalanosan mindegyik
vizsgalni  kivant vegylilet detektalhato  volt pg/l-es
tartomanyban az Osszes szennyviztisztitdo telepen, néhany
esetben azonban a 4-MAA koncentracioja mind a befolyod,
mind a kifoly6 vizben a kimutatasi hatar alatt volt. A tisztitasi
technologidk  hatékonysaganak jellemzésére a bontési
hatdsfokot hasznalhatjuk mutatoként, a kifolyd vizben a
befolyd vizhez képest mért adott metabolit mennyiségének
szazalékos  aranyaban  kifejezve. Az  eleveniszapos
technologiat alkalmazé Eszak-pesti szennyviztisztit telepen a
bontasi hatasfok nyaron 65 %-nak, 8sszel 77 %-nak adodott a
4-AAA metabolit esetén, mig teélen €s kora tavasszal ez az
ertek elérte a 95 %-ot. A metabolitok lebontasat az adott
szennyviztisztitot jellemzd baktériumpopuldcion tilmenden
alapvetden befolyasolja a vizhomérseklet €s az oldott oxigén
koncentracidja. Télen az alacsony homérseéklet ¢€s az
eleveniszapos technologia soran nyitott medencékben végzett

levegdztetés kovetkeztében az oldott oxigén koncentracidja
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nagyobb, ami kedvez pl. a pszichrofil baktériumok
szaporodasanak. A Telkiben mikodo fixfilmes reaktor
rendszerbdl vett mintak esetén - fiiggetleniil a mintavétel
idépontjatol - azt tapasztaltuk, hogy a bontasi hatasfok 80-94
% kozott volt a 4-AAA-metabolit esetén. Mivel ezekben az
tiveghdzakban recirkulacios viz- és levegoztetd rendszer
mukodik, a fixfilmes reaktorokban a minimalis és a
maximalis levegdhomérseklet +8 °C és 30 °C kozott, mig a
vizhomérséklet +16 °C ¢és +31 °C kozott valtozott a
mintavételi idépontokban. Az Eszak- és  Dél-pesti
szennyviztisztito  telepekrol  kapott  vizmintdkban az
eldzdekben leirtak alapjan, ahogy az varhato volt, a 4-FAA
bontasi hatasfoka 5 % alatt volt a nyari és 0szi honapokban.
Szerény novekedés (20-30 %) volt tapasztalhatéo a 4-FAA
tekintetében a téli, kora tavaszi honapokban. Telkiben a 4-
FAA-metabolit esetén mas tendencia volt megfigyelheto a
bontasi hatasfok vonatkozdsaban. Mig a nyari és teli
honapokban 2-3 % volt az eltavolitas hatékonysaga, addig 30-
40 % az Oszi €s tavaszi honapokban. Az eredményeink
tikrében  kijelenthetjiik, hogy ez a metabolit a
legperzisztensebb, a legkevésbé eltavolithatd a vizsgalt

technoldgidk esetén.
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2. Dipiron metabolitok Kkoncentraciojanak évszakos
valtozasa az Eszak-pesti szennyviztisztit6 telep befolyé

szennyvizében

A 4-AAA-, 4-AA- ¢és 4-FAA-metabolitok koncentracioja az
Eszak-pesti  szennyviztisztitd telep befolyd szennyviz
mintaiban, a téli idészakban (2011. november-2012. februar)
nagyobb volt, mint a nyari id0szakban (2011. jalius-
augusztus). Az atlag ertékek 4-AA esetén 2,7-szer, 4-AAA
esetén 1,4-szer, 4-FAA esetén pedig 1,6-szor nagyobb
koncentraciot jeleztek. Hasonlo tendencia volt megfigyelhetd
az 0szi honapok (2011. szeptember €s oktdber) esetén is. Ezek
az adatok egyértelmiien jelzik, hogy kapcsolat van a lakossag
megnovekedett metamizol-natrium  tartalmu laz-és
fajdalomesillapito, gyulladascsokkentd gyogyszerek
fogyasztasa ¢€s a téli honapok kozott.

Tovabba megallapithatjuk, hogy a 4-AA-, 4-AAA- ¢s 4-
FAA-metabolitok koncentracidja a kora tavaszi iddszakban
majdnem ugyanazon az értéken marad, mint amekkora a teli

1dOszakban mért érték volt.
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3. Dipiron metabolitok napi  koncentracidojanak
ingadozasa az eleveniszapos technologiat alkalmazo Dél-

pesti szennyviztisztito esetén

Megallapitottuk, hogy a hat dranként vett mintakban a 4-AA,
4-FAA- ¢ a  4-AAA-metabolitok  koncentracidja
maximumeérteket vett fel a 12 orakor gylijtott mintakban. A
reggel 6 orakor vett minta metabolit koncentracio értekeit
tekintettiik kiindulasi pontnak az adatértékelés soran. A 4-AA,
a 4-AAA és a 4-FAA esetén rendre 46, 72 és 73 %-0S
koncentracio-novekedést figyeltiink meg a delben gytijtott
mintakban a hat 6raval korabban vett mintakhoz képest. A 4-
MAA esetén nem tudtunk hasonld kovetkeztetést levonnl,
mivel koncentracioja a meghatarozasi hatar kdzelében volt, €s
a kapott ertekek szorasa tulsagosan nagy volt ahhoz, hogy
egyértelmil valtozasra kovetkeztethesstink.

4. A klorozas hatasa a metabolitok eltavolitasara

A kloérozas hatasat csak a Dél-pesti szennyviztisztitd telep
esetén lehetett vizsgalni, hiszen csak itt alkalmaztak klorozast
(15 mg/l) a mar bioldgiai uton tisztitott viz fertOtlenitése
céljabol a kozelben levd rackevei iidiiloovezet miatt.
Figyelembe véve a haromhavi mintavétel soran kapott
vizmintadk metabolit koncentracid értékeit a kldrozas elott €s

utan vett szennyvizbdl, az eltavolitasi hatdsfok nagyon
13



hasonlonak adodott a 4-AAA- és 4-FAA- metabolitok esetén,
feltetelezve, hogy az adott idoszakban a szennyviztisztito altal
befogadott viz mennyisége allando volt. Az eltavolitas
hatasfoka 4-AAA esetén atlagosan tovabbi 17 %, mig a 4-
FAA esetén tovabbi 15 % volt. A 4-AA és 4-MAA metabolit
esetén nem tudtunk hasonld becslést adni, mivel szamos
esetben e metabolitok koncentracidja a mintdkban a

meghatarozasi hatar kozelében volt.

V. Kovetkeztetések, uj tudomanyos megallapitasok

1. Magyarorszagon elsoként sikeriilt meghatarozni a
metamizol-natrium négy f6 metabolitjat (4-AA, 4-AAA, 4-
FAA, 4-MAA) harom kiilonboz6 szennyviztisztitd be- ¢&s
kifolyo vizében. A vizsgalt dipiron metabolitok koziil a 4-
AAA talalhato a budapesti szennyvizek befolyoiban a
legnagyobb (1,38-2,34 pug/l), mig a 4-MAA a legkisebb
(0,007-0,089 pg/l) koncentracioban.

2. A vizsgalt négy metabolit koncentracidja ¢€vszakos
valtozast mutatott a szennyviztisztitok befolyoiban. Az 6szi-
téli idészakban mintegy 38-161 % koncentraciondvekedés
tapasztalhato, ami a  gyodgyszerszedési  szokasokkal

magyarazhato.
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3. A szennyviztisztitok befolyoiban megjelend
dipironmetabolitok  koncentracidjanak napi  ingadozasa
jelentés, a délben mért értékek 46-75 %-kal nagyobbak

voltak, mint a reggel 6 érakor mérhetok.

4. A 4-FAA-metabolit  perzisztensnek  tekintheto,
eltavolitasanak hatasfoka az eleveniszapos technologiat
alkalmazo Eszak-Pesti szennyviztisztitoban 0,7-37 %, mig a
fixfilmes technologian alapul¢ telki tisztitoban 2-40 % kozott

valtozott.

5. Mindkét szennyvizkezelési technologia esetén a
legnagyobb koncentraciéban jelenlévd 4-AAA-metabolit
tavolithato el a legjobb hatasfokkal, amelynek érteke az
eleveniszapos technologidnal 80 %-ot, mig a fixfilmes

technologia esetében 96 %-ot ért el.

6. A hagyomanyos (eleveniszapos) szennyviztisztitd lizem
esetén a nyari idészakban a 4-AAA-metabolit eltavolitasdnak

hatasfoka 30 %-kal csokkent.

7. A biologiai Gton tisztitott szennyvizek fertotlenitését ce€lzo
klorozasi eljaras (15 mg/l Cl,) a 4-AAA és a 4-FAA metabolit

eltavolitasanak hatidsfokat atlagosan 15 %-kal novelte meg.
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Vl1l. Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni  témavezetomnek

Prof. Dr. Zaray Gyulanak, hogy munkamat iranyitotta,
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annak feltételeit megteremtette ¢s értekes tanacsokkal latott el

a doktori disszertaciom tartalmi és formai dsszeallitasaban.

Ko6szonom a Gyodgyszertudomanyok Doktori Iskola
elnokének, Dr. Széke Evanak a lehetdséget, hogy a Ph.D.

tanulmanyaimat elvégezhettem.

Koszonom konzulensemnek Dr. Szoboszlai Norbert
adjunktusnak, hogy doktori munkdm soran mindig
szamithattam ra a kisérletek megtervezeésétol kezdve azok
kiértékeléséig és értelmezéséig. Dr. Mihucz Viktor Gabor
adjunktusnak koOszondm oOnzetlen segitségét és biztatasat
doktori munkam soran. Koszonom Dr. Barkacs Katalin ny.
adjunktusnak, hogy a mintak rendelkezésemre bocsatasat
segitette, ¢s munkam soran felmeriilt szakmai keérdéseimre

adott részletes valaszait.

Koszonettel tartozom Dr. Ochmacht Robertnek, hogy
a Pécsen végzett mérések elvegzeésére lehetdseget kaptam, €s
Jambor Eva PhD hallgaténak a méréseknél nyujtott
segitségeert, ¢s a barati légkorért, amiben dolgozhattam.
Koszonet illeti Gulyas Gergelyt, ¢s Dr. Lorand Tamast, a

referencia anyagok eldallitasaban nyujtott segitségiikeért.

Koszonetemet fejezem ki Dr. Clementis Gyorgynek, az

Egis  Gyodgyszergyar  Nyrt.  Analitikai  Fejlesztési
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Foosztalyanak vezetdjének, hogy a HPLC-ESI-Q-TOF-MS
méresek elvégzeését engedelyezte, illetve koszonom Dr.
Kapui Imrének, a Hatdéanyag Analitikai Fejlesztési
Laboratorium vezetdjének, hogy 0sztonzott, €s tamogatta
Ph.D. tanulméanyaimat a munkavégzés mellett. Valamint
koszondom Dr. Frigyes Davidnak, hogy a mérések

elvegzeéséhez mindig szakitott rdm 1dot.

Koszonetmet fejezem ki Dr. Hanké Balazsnak, amiért a
metamizol-natrium tartalmu gyogyszerek eladasi adatait a

rendelkezésemre bocsatotta.

Vegiil  koszonom  Csalddomnak  szeretetiiket  és
tamogatdsukat, féerjemnek, Tamasnak pedig kitarto tiirelmét és

a mindennapi békés hatteret.
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