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1. BEVEZETES

A sérvmitétek az egyik leggyakrabb végzett sebészeti
beavatkozdsok vilagszerte.

Szamos beiiltetésre alkalmas halo fellelhetd a klinikumban,
lehetnek, lebomlo, illetve nem lebomld Osszetételiek. Ezekkel
a hdlokkal jelentOsen tudtdk csokkenteni a reoperdciok szamat,
azonban az intraperitonealisan elhelyezett idegentest miatt
megjelentek Uj korai szovodmények (seroma, haematoma,
posztoperativ ileus), és késdi szovodmények (sérvkidjulds,
vékonybél elzdr6dds, enterocutan fisztula) egyardnt.
Sziikségessé vélt olyan 1j bioscaffoldok elddllitdsa, melyek
alkalmasak a kiilonb6z6 szovetpétlasi eljardsokra, tovabba
citokompatibilitdsi, mechanikai és fizikai tulajdonsagaik
kimagasléan jobbak a nem lebomlo tarsaikhoz képest.

2. CELKITUZES

1. Kutatécsoportunk célja volt elektrospinning technikaval
poli(vinil alkohol) scaffoldok eldallitdsa, melyben vizsgélni
kivantuk a kifejlesztett scaffold és a kiilonbozd sejtkultirak
kozotti interakcidkat. A térhdlos szerkezetli géleken a toxicitdsi
vizsgalatokat humén tiidé adenocarcinoma (A549) és huméan
bor fibroblaszt (HDFa) sejtvonalakon kivantuk elvégezni.

2. A nanomatrixoknak biokompatibilisnek és

biodegraddbilisnek kell lenniik az él6 szervezetben.



Allatkisérletekkel ~kivantuk igazolni, hogy a klinikai
gyakorlatban jelenleg is hasznalt polipropilén hédlé vagy a
felszivodé halok okoznak -e szovodményeket és ezeknek
milyen az ardnya, silyossaga.

3. Kis- és nagyéllatokon végzett in vivo kisérletekkel kivantuk
a humdn miitéthez hasonléan a hdaldbeiiltetést modellezni a
késobbi reprodukélhatésig érdekében.

4. A halobeiiltetések okozta sebgydgyulds és lokélis
véraramlési viszonyok valtozdsait multifunkciondlis 1ézerpont
képalkot6 rendszer segitségével kivantuk vizsgdlni PP és PVA
halok beiiltetését kovetden.

3. ANYAG ES MODSZER

3.1. PVA halé eléallitasa

A varrhatd profild €és j6 mechanikai tulajdonsdgokkal
rendelkez6 PVA biomimetikus scaffoldokat kutatécsoportunk
allitotta elo.

3.2. PVA sebészi halé fizikai, mechanikai és pre-biolégiai
tesztelése

A PVA hil6 és a kontroll PP hal6 mechanikai tulajdonségait
egyiittesen  vizsgidltuk meg annak érdekében, hogy

megjésolhassuk az implantacié sordan véarhato teljesitményiiket.



3.3. In vitro vizsgalati médszerek

Az in vitro biokompatibilitasi tanulmanyainkban a PVA halé
lebomlasakor keletkez6 molekuldk toxicitasat, illetve a halo-
sejt interakciét vizsgaltuk humaén tiidécarcinoma epitél sejteken
(A549). Kiilonb6z6 intervallumu inkubélést kovetden a sejteket
tripan-kék festékkel vizualizaltuk, majd digitalis
fényképezogéppel a fotokat készitettiink.

A proliferaciés és toxicoldgiai vizsgdlatokhoz felnétt human
dermdlis fibroblast sejteket (Human Dermal Fibroblasts,
HDFa) a PVA nanoszilas mintdk tetejére helyeztem. 24, 72,
168 ora elteltével a scaffoldok egy részét (n = 5) Vybrant Dio
jelzd oldattal festettiik meg a vizualizacié céljabol. A kontroll
csoport HDFa sejteket és nanoszdlas mintdk nélkiili médiumot
tartalmazott.

3.4. A halok in vivo beiiltetése

A PVA halék beiiltetésének kiillonb6z6 médozatait him Wistar
patkdnyokon vizsgéltuk (testsily: 250 + 50 g). Az 0Osszes
dllatkisérleti eljardst a Magyar Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsdgi Hivatal (22.1/1244/3/2011 szamu) engedélye szerint
végeztiik.

Muitéti protokoll

Eldkisérleteinkben a patkdnyok négy csoportba lettek osztva,

csoportonként (n=15) kiilonb6z6 technikdval lettek a PVA



halok implantdlva. Az 1. csoport esetében 15 patkanyndl miivi
sérvkapu képzése nélkiil iiltettiik be a halokat a hasfalra 4 darab
egyszeri csomds Oltéssel rogzitve, 4/0-4&s PP nem lebomlé
fonal felhasznaldsaval. A II. csoportban mivi sérvkapu képzése
utan (d=2 cm) a PVA haldkat 4/0-as PDO leboml6 fonallal
rogzitettiikk, egyszeri tovafuté oltéssorral. A III. csoportban
mivi sérvkapu képzése nélkiil, a hasfalra ugyancsak egyszerii
tovafuto oltéssorral rogzitettilk a haldkat 4/0-as PDO lebomlé
fonallal. Mig a IV. csoportban muvi sérvkapu képzése (d=2
cm) utdn a halék ugyancsak 4/0-a4s PP, nem leboml6 fonallal,
egyszerli tovafuté oltéssorral keriiltek rogzitésre. A kontroll
csoportban nem tortént héldbeiiltetés, hanem minden esetben
egy paramedian metszést kovetden zartuk a hasfali sebet az
operélt édllatokhoz hasonldan. Az éllatok a 7., 14., 28. és 90.
posztoperativ  napokon  keriiltek  termindldsra, = majd
makroszkoposan vizsgdltuk a halok altal kivaltott lehetséges
idegentest reakcidkat.

Kis allatmodell (patkany) Kisérletek

A PVA halok beiiltetésére kis allat modellt hoztunk létre.
Rovid és hosszu tava kisérletekben vizsgéltuk az elektromos
szalhtzassal készitett PVA mintdk biokompatibilitdsat és
bioldgiai lebonthatosagat.

Muitéti protokoll



A PVA halok beiiltetésére kisallat modellt hoztunk 1étre. Rovid
és hosszu tava kisérletekben vizsgaltuk az elektromos
szélhizassal készitett PVA mintdk biokompatibilitasit és
biologiai lebonthatésdgat. Erre him Wistar patkdnyokat
hasznaltunk, amelyek tomege 250 + 50 g volt.

Mutéti protokoll

A kisallat modellhez az allatokat véletlenszerlien valasztottuk
ki és 10 csoportra (n=3) osztottuk Oket, a hidlé beépiilésének
utankovetési ideje szerint. A sérv modellben a bor paramedian
bemetszését kovetden a hasfal jobb oldaldn egy szovethidnyt
hoztunk létre (d= 2 cm). A hidanyt PVA haldval fedtiik (d= 2,5
cm), a halét pedig egyszerl tovafuté varrattal, 4/0-s PP nem
felszivédé  varréanyaggal rogzitettik. Reoperdcidéra a
kovetkezd posztoperativ napokon keriilt sor: 1. (n= 3), 2. (n=3),
3. (n=2), 4. (n=3), 5. (n=3), 7. (n=3), 14. (n=1), 28. (n=3), 90.
(n=3), és 180 (n=2). A paramedian feltaras utdn az adhézidkat
makroszképosan  tipusuk, méretik ¢és helyilk szerint
dokumentaltuk.

Nagy allatmodell (sertés) — 5 hetes utankovetés

Nagyadllat modellként elOkisérlet céljabol hazi sertéseket (n =
4) hasznaltunk, atlagosan 30 £ 5 kg testtomeggel.

Muitéti protokoll

A sertés modellen (n = 4) hasfalhiany képzése nélkiil torténtek



a vizsgalatok. A felszivodé PVA-hilét (d = 8 cm) és a nem
felszivodd héldkat (d = 8 cm) laparoszkdposan iiltettiik be és
intraperitondlisan rogzitettiikk mindegyik éllatban a bal és a jobb
oldalon szimmetrikusan a patietalis peritoneummal bélelt
hasfalra. Ot héttel a mitét utdn valamennyi sertésbdl
eltdvolitottuk a halokat, makroszkdoposan értékeltiik a szoveti
reakcit, ugy, mint a kitapadds kialakuldsa, a szoveti
integracié, a diszlokacid, a seromdk, a gyulladds jelenléte,
illetve a hal6 zsugorodasa.

3.5 Perfuzios vizsgalatok PVA és PP halok beiiltetését
kovetoen LSIS hasznalataval

A perfiziés vizsgédlatainkhoz RWD 1é€zerpont kontraszt
képalkot6 rendszert alkalmaztunk. A képadatok és a perflizids
adatok kombindldsdval a képeken megfigyelhetd a véraramlés
sebessége, a véraramlds relativ sebessége pedig a kiilonb6zd
szinek alapjan kiilonboztethetd meg (perflizids egység).
Kisérleti dllatok

A PVA hélok beépiilését, a szoveti perfizids vizsgalatokon
keresztiil him Wistar patkanyokon vizsgaltuk (250 + 50 g).
Miitéti protokoll

Mivi sérvkapu képzése utdn az déllatokat harom csoportra
osztottuk. Az L. csoportban (n=3) PP hal6, a II. csoportban
(n=3) PV A hdl¢ kertilt beiiltetésre, mig a III. csoportban (n=3)



a mivi sérvkapu képzése utdn a sajat szovet Kkeriilt
visszaiiltetésre. A 7. nap elteltével reoperdcidra keriilt sor,
amikor ujra a lézerpont képalkoté rendszerrel Kkeriilt
kiértékelésre a kiilonboz6 halok koriili szovetek perfizidja.

3.6 Szoveti beépiilés és haléelmozdulas vizsgalata

A hal6 beépiilésének mértéke a termindlaskor a hélo csipesszel
torténd meghuzasaval keriilt értékelésre. Kivaloan integralodott
az implantitum (szovetnovekedés> feliilet 75% -a) 1, a jol
integralt implantditum (a feliilet 75% -dig) 2, mig mérsékelt
integracid (nincs vagy kevesebb a szovetndvekedés < 50 %)
esetén 3 pontnak értékeltiik. Reoperdciot kovetden a héalok
diszlokaciojat is vizsgdltuk. Ha a hél6 az eredeti helyen volt, a
pontszam 1, ha a hdl6é elmozdult, a pontszam 2 volt.

3.7 Szovettani kiértékelés

A gyulladésos reakciot a reakcid tipusanak és intenzitdsdnak
megfeleléen szdmszertsitettikk. A kiértékelést két egymastol
fliggetlen patoldgus bevondsaval végeztiik el.

4. EREDMENYEK

4.1. PVA sebészi halé fizikai, mechanikai és pre-biolégiai
tesztelésének eredményei

A degradicios vizsgdlat eredménye 10 %-os méretbeli
csokkenés volt. Mechanikai méréseink sordn a duzzaddsi és

szaradasi folyamatok kinetikdja azt mutatta, hogy a vizsgalat



sordan nem tortént térfogatvaltozas. Megmértiik a PVA por, az
elektrospinninggel eldallitott PVA (PVAsp az aldbbi
grafikonon) és a térhédldsitott PVA (PVAsp az aldbbi
grafikonon térhaldsitva) FT-IR (gyémant ATR) spektrumait,
azonban a spektrumokban nem volt lathat6 kiilonbség. A PVA
halé toréspontjat Oltések nélkiil is megmértiik. Ilyenkor a
maximalis megnyulds minden esetben 4 cm volt, és amikor a
hazoero elérte a 30 N-t, a hald elszakadt.

Az intraabdomindlis nyomds a varratvonalra is hat, nemcsak
magdra a héldra, ezért elengedhetetlen az Oltések mechanikai
tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsanak vizsgédlata, annak
érdekében, hogy az in vivo kisérletekben megjésolhassuk
teljesitményiiket az implantici6 soran. A PVA halo
toréspontjit oltések nélkiil mértilk meg eldszor. A maximaélis
meghosszabbitds minden esetben 3 cm volt, és amikor az erd
elérte a 17 N-t, a hadl6 elszakadt. Ismereteink szerint az ilyen
komplex szerkezetek, mint egy elektromos szalhizassal
elddllitott halok, a mechanikai viselkedését még nem dolgoztak
ki. Erdemes megjegyezni, hogy a mérés soran a mintdk a
bilincsek kozelében szakadtak meg, azon a ponton, ahol be
voltak fogva. Az intraabdominélis nyomds azonban nemcsak a
haléra, hanem a varratvonalra is hat, ezért elengedhetetlen az

Oltések mechanikai tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsdnak



vizsgalata. Az eré hatdsara a PP hal6 hasonléan viselkedett,
azonban nem volt megfigyelhetd szakadds vagy sériilés, csak
enyhe deformécio.

13,85 N-ndl volt a kritikus pont a PVA hal6 esetében, ahol a
varratsort kitépte a halébdl a kifejtett erd. Mindkét mintdban a
hasitds ugyanazt a cikk-cakk mintat képezte, jelezve a ti
behatoldsi pontjainak ,,volgyeit” a mintdk varrdsa sordn. A PP
halé szignifikdnsan erdsebb volt, toréspontja elérte a 90 N-t,
ahol nem a hal6, hanem ugyancsak a varrat szakadt meg.

4.2. In vitro vizsgalati médszerek eredményei

A549 sejtvonalon végzett toxicitasi vizsgalatok

24 ¢6ra elteltével a PVA-oldatban a sejtek normalis
morfoldgidval rendelkeztek, a hidrogél felszinén nem taldltunk
sejteket. 192 o6rat kovetden a sejtek a PVA géleken konfluensek
voltak, €s a hidrogél jelenlétében is a sejtvonalra jellemzd alak
volt lathatd. A tapasztalatok azt mutattdk, hogy a sejtek nem
tapadnak a halé felszinére, de a tenyésztdedények aljan
csoportokban felfedezhetfk voltak. A sejtek képesek voltak
tulélni az implantaitum milidjében és kozvetiteni a regeneraciot.
HDFa sejtvonalon végzett proliferacios vizsgalatok

A 24 6ras periddus utdn csak néhany lekerekedett sejtet
figyeltiink meg. A 168 Ords inkubdcids id0 utdn a sejtek

konfluenssé valtak €s kivalé biokompatibilitassal rendelkeztek.



Megfigyeltilk, hogy a PVA hdl6 megakadédlyozza a sejtek
tapaddsat a felszinen. Ezért arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy ez a hél6 nagy potencidlt jelenthet a szovettenyésztésben,
kiilonosen a sérv helyreéllitdsaban.

4.3. A halok in vivo beiiltetésének eredményei

El6kisérletek

Minden mitéti beavatkozast nehézségek nélkiil végeztiink. A
halok intaktak voltak, a kornyezd szdvetekbe szépen beépiiltek.
A sebgyb6gyulds komplikaciok nélkiili volt, a halok kornyezetét
kiilénosebb gyulladdsos reakcid nélkiil talaltuk.
Altaldnossagban elmondhat6, hogy az adhéziék tobbsége a
halok felszinének maximum 30%-at boritottdk. A csoportok
koziil a polipropilén varratsorhoz kitapadva taldltuk a legtobb
adhézidt, a hilo felszinéhez csupan egy esetben tapadt ki belsd
szerv.

Kis allatmodell (patkany) kisérleti eredményei

A bor eltavolitdsa utdn lathatéva valt, hogy a halo jol
integralodott a kornyez6 szovetekbe. A rovid tavi beiiltetések
esetében 1 szdlagos, 2 fiiggdnyszerli és 1 nagy kiterjedésii
adhéziét taldltunk. Tobbségiik (n = 8) a varrathoz tapadt és
csak egy esetben a hdléhoz. A sérvhalok a kisérletek végére
sem veszitették el méretiiket, sulyukat vagy Osszetételiiket. A

beiiltetésen atesett csoportokban az adhézidk tobbsége 0 és 25



% kozott volt. Hat allatban a 25-50 % kozott voltak, €s harom
esetben nagy adhéziés képzOdményt detektdltunk a halé
feliiletén a mé;j kitapaddsa miatt.

Nagy allatmodell (sertés) - 5 hetes utankovetés

A mikroszképos eredmények 1j mesothelidlis réteget mutattak
(mint uj hashartya) a PVA hédlokon, ezek megfelel6 mddon
integralodtak a fogad6 szovetekbe. A PP halé intraperitonealis
felszine kitapadassal volt fedve, mig a PVA halok esetében
egyaltalan nem detektaltunk adhézidkat.

4.4 Perfuazios vizsgalatok eredményei

A sebgydgyulds idOtartamatél fliggben a legnagyobb
kiilonbségek a 4. napon voltak mérhetok. Eredményeink szerint
a beiiltetés utdn 96 ordval lathaté a legerdsebb asszocidcioval
torténd  gyégyulds. Altaldban a  perfizié forditottan
kapcsolodott a gydgyulds idotartaméhoz. Az elsd 24 ora alatt
alig véltozott a perflizi6, aztdn volt egy novekedés, amely a
csucspontjat a 72-96 déraval a sériilés utan érte el (471 116 PU).
A PP hal6 kozepén kimutathaté szovet kitapadds, mig a PVA
halé anti-adheziv felszinén jelentds szineltérés nem volt

tapasztalhato.



4.5 Szoveti beépiilés és haléo elmozdulas vizsgalati
eredményei

Minden halé és varrat a helyén volt, és nem tapasztaltunk
hal6elmozduldst. A pontszam tehat minden esetben 1 volt.

4.6 Szovettani kiértékelés eredménye

Elokisérletek szovettani kiértékelése

Kisérleteinkben a PVA scaffold megfeleld kornyezetet
teremtett a novekedéshez, mikozben megakadédlyozta a
hegképzddést, amely dltaldban a korai stddiumban jelentkezik.
A 90 és 180 napos intervallum alatti mintdkon jol kivehetd
volt, ahogy a granuldcios szovet, érett fibrotikus szovetté
alakult.

Kis allatmodell (patkany kisérletek) szovettani kiértékelése
A rovidtava patkany kisérletek sordn a szovettani kiértékelését
kovetéen elmondhat6, hogy az egy hetes implantici6t
kovetden, neutrofileket és limfocitdkat figyelhettiink meg a
PVA mintdk koriil. 14 napos iddészak utdn a gyulladésos
reakci6 intenzitdsa csokkent.

Nagy allatmodell (sertés) szovettani kiértékelése

Sertésekben 5 hetes protokollidd utdn granuldcids szovetekkel
koriilvett implantatumokat taldltunk. Néhany gyulladdsos és
oridssejt még mindig jelen volt, mikézben a fibroblasztok

kollagénrostokat ~ kezdtek  termelni. Az  eredmények



hasonlésdgot mutatnak az Osszes elemzett mintdban. A
kordbban emlitett félkvantitativ szOvettani paramétereket
Osszehasonlitva nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a
mintdk kozott.

4.7 Statisztika

A kiilonbozd gyogyuldsi 1dokkel rendelkezd  sebek
perfuzidjdnak kiilonbségeit a Student-féle t tesztekkel
elemeztiilk. Az adatokat atlagként (SD) fejeztiik ki, és a 0,05-
nél kisebb valdszinliségeket tekinthetéek szignifikdnsnak. Az
adatok grafikus megjelenitését Microsoft Office Excel 2007
(Microsoft Corporation, Redmond, WA, Amerikai Egyesiilt
Allamok) szoftver segitségével végeztem el.

5. KOVETKEZTETESEK

1. Valaszt kerestiink arra vonatkozéan, hogy a kifejlesztett
scaffold €s a kiilonbozd sejtkultirak kozott milyen interakciok
jatszédnak le.

Kovetkeztetések

Az in vitro kisérletek azt mutattdk, hogy a sejtek kitapaddsa a
halo felszinén viszonylag gyenge volt, ami igazolja a hl6 anti-
adhéziés tulajdonsdgat. A sejtes valaszok nem mutatjdk a
toxicitas jeleit. 168 ora elteltével azt tapasztaltuk, hogy a sejtek
konnyen tapadnak a halok alatt a tenyésztdedény aljara és csak

néhany sejt n6 a mintdk szé€lére, ami sejtes migraciora utal.



Eredményeink szerint a PVA hdlénak nem volt toxikus hatdsa
a sejtekre. Megfigyeltiik, hogy a PVA hdl6 megakadélyozza a
sejtek tapaddsat a felszinen. Ezért arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy ez a hdlé nagy potencidlt jelenthet az anti-
adheziv halé fejlesztésben, kilonosen a sérvek
helyreallitasaban.

2. A nanomatrixoknak biokompatibilisnek és
biodegradabilisnek kell lenniiik az él6 szervezetben. Vilaszt
kerestiink arra, hogy a sajat fejlesztésii scaffoldunk
alkalmazaséval lehetséges-e a kdrosodott vagy hidnyos szovetet
potolni vagy akdr djraépiteni. Kis- és nagyallatokon végzett in
vivo kisérletekkel modelleztiik a humdn miitéthez hasonldan a
halébeiiltetést. Annak érdekében, hogy kimutathassuk, a
klinikai gyakorlatban jelenleg is hasznélt polipropilén halo
vagy a felszivddé hélok okoznak -e szovOdményeket és
ezeknek milyen az ardnya, sulyossdga.

Kovetkeztetések

Az intraperitonealisan sertés modellbe beiiltetett polipropilén
halo értékelése soran kideriilt, hogy 5 hét elteltével
szignifikdnsan (P 0,02) nagyobb volt a kitapadds a polipropilén
halénél, osszehasonlitva a PVA hédléval. A makroporézus
polipropilén hél6é elOsegitette az adhézid kialakuldsat, mig a

mikroporézus PVA hal6 gatolta az adhézidk kialakuldsat. A



PVA anti-adheziv feliileti jellege magyardzhatja a feliiletére

torténd alacsonyabb kitapadési ardnyt.

3. A hdlobeiiltetések okozta sebgydgyulds és lokalis
véraramlési viszonyok valtozdsait multifunkciondlis 1ézerpont
képalkoté rendszer a segitségével kivantuk vizsgélni, hogy
megtudjuk milyen mikrocirkuldcids kiilonbségek
tapasztalhatok a PP és a PV A halok beiiltetését kovetden.
Kovetkeztetések
Eredményeink azt mutattdk, hogy a mikrovaszkularis perfuzié
megvaltozik az idegen test (sebészi hdld) beiiltetését kdvetden.
A mtét utdn magas volt a kezdeti perfizié, majd a maximum
utdn lassi csokkenést tapasztaltunk. A  sebgydgyulés
iddtartamétdl fliggben a legnagyobb kiillonbségek a 4. napon
voltak mérhetdk. Eredményeink szerint, a hal6 beiiltetése utdn
96 ordval lathaté a legerdsebb asszocidcidval torténd
gyogyulds. A PP halé kozepén kimutathaté szovet kitapadas,
mig a PVA hal6 anti-adheziv felszinén jelentOs szineltérés nem
volt tapasztalhato.
SAJAT EREDMENYEK
1. Az elektrospinning technika révén sima és egyenletes
szélakat kapunk, atlagos atmérdjik 390 + 20 nm. In vitro

degradacids vizsgélattal igazoltuk, hogy a PVA hdl6



degraddlédédsa sordn, 90 napos utdnkovetés alatt, a mintak
atlagosan egy millimétert veszitettek az atmérdjiikkbol.

. A549 sejtvonalon végzett in vitro toxicitasi vizsgalatokkal
igazoltuk, hogy a PVA hdl6 degraddldsakor semmilyen
toxikus hatds nem éri a sejteket a halobdl kivalé mono- és
oligomerek 4ltal.

. A549 sejtvonalon végzett elOkisérletekkel igazoltuk, hogy a
hal6 sterilizdlasara hasznélt C1O, anyag semmilyen toxikus
hatdssal nincsen a sejtekre.

. HDFa sejtvonalon végzett in vitro kisérletekkel igazoltuk,
hogy a fibroblastok j6 proliferdciés és életképes
tulajdonsagokkal rendelkeznek a hal6é kornyezetében.

. HDFa sejtvonalon végzett in vitro kisérletekkel igazoltuk,
hogy a PVA hal6 felszinére nem tapadnak ki a sejtek,
mutatva a halé anti-adheziv tulajdonségat.

. Rovid és hosszu tavu kisdllat modellen igazoltuk, hogy a
PV A hélé kivéléan integralodik a szoveti kornyezetbe.

. Kimutattuk LSCI segitségével, hogy a 7 napos utan kovetés
alatt szignifikdns kiilonbség lathat6 a PP hal6 és PVA
halok felszinén. A PVA hdlé felszinén nem volt
szovetkitapadds detektalhato.

Kimutattuk, hogy az 4j fejlesztési PVA halé

laparoszképosan intraperitoneélis—beiiltetésre is alkalmas



sérvhald. Kivald szoveti beépiilést, elfogadhaté mértéki
adhéziét és minimdlis idegentest tipusi gyulladast
generdlt.
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