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BEVEZETES

A hippocampalis formatio archicorticalis eredetti agykeérgi terlet, amely
fontos szerepet tolt be az epizodikus memaorianyomok |étrehozasaban és a
térbeli t§ékozodasban. Doktori munkam sorén az itt taldhatd serkento-, €s
gatl6sejtek kapcsol atrendszerét tanulmanyoztam kvantitativ
neuroanatOmiai modszerekkel. Részt vettem annak a keérdésnek a
payarendszerek mekkora aranyban idegeznek be piramissejteket és
interneuronokat. Emellett meghatédroztam a hippocampusbdl a mediais
septum - diagondis Broca koteg komplexumdba (MS-DB) vetitd
hippocampo-septalis (HS) sgtek szinaptikus kapcsolatainak  fobb
kvantitativ jellemzait.

A CALl régioba érkezo f6 glutamaterg palyak

A hippocampus jellegzetes réteges szerkezetet mutat, amelyet a
principdlis sgjitek dendritfganak egymassal péarhuzamos elrendezédése
valamint az ide ¢érkezé palydk kiilonbozé rétegekbe szervezddése
eredmeényez. ldegsejtjeinek tobbsége glutamaterg principdis sejit (~90%),
kisecbb része pedig GABAerg interneuron (~10%). A CA1l régio
glutamaterg bemeneteinek legnagyobb része a CA3 piramissejtektol ered,
amelyek az ipslateralis Schaffer kollaterdisaikkal és contralateralis
commisuralis rostjaikkal vetitenek a CA1l oriens-, és radiatum rétegeibe. Az
entorhindlis kéreg 1ll. rétegi piramissgtjeinek rostjai az un. temporo-
ammonicus payé képezve a CAl regio str. lacunosum-molecul are rétegét
idegezik be. Utdébbi pdyanak két része van, amely két kiilonbdzo
utvonalon éri el a CALl teriiletét: A legtobb rost a subiculumon keresztiil
érkezik a CA1 lacunosum-moleculare rétegébe, mig kisebb szamul axon az
alveuson keresztil haladva jut € a CA1 régidig (alvearis paya), ahol éles



kanyart vesz, majd radidlisan ahalad az oriens, pyramidale és radiatum
rétegeken és csatlakozik a tobbi entorhinalis rosthoz a str. lacunosum-
moleculare-ban. A kiilsé glutamaterg bemenetek mellett a CA1 régio
rendelkezik kevés-, a CAl piramissejtektél eredd lokalis glutamaterg
kollaterdlissal, amelyek a str. oriens és alveus hataran futnak. Minden
emlitett pdlya esetében régéta ismert, hogy a CAL1 piramissgjtek mellett
interneuronokat is beidegez, de kvantitativ adatok a két kiilonb6z6 célelem
relativ gyakorisagérol korabban nem dltak rendelkezésre.

Kiilonb6z6 interneuronok eltéré bemeneti tulajdonsagai

A hippocampalis neuronhdozatban véltozatos morfologigu-, és
viselkedésii interneuronok vannak, amelyeknek a CA1 régidban legaldbb
21 kiilonboz6 tipusa ismert. Csoportunk vizsgaatal szerint a kiilonb6zo
interneuronok dendritjeit tipusra jellemzé moddon-, eltérd stiriiségben
boritjak a rajuk konvergald serkentd €s gétld szinaptikus bemenetek. Ez
jellegzetes  killonbségeket  eredményezhet a  sgtek  integracios
képességeiben, igy a bemenetek anatOmial szervezédésének kvantitativ
jellemzése elengedhetetlen a CAl régid mikddését szimulald
neuronhal 0zati modellek |étrehozasahoz.

A medialis septum-diagonalis Broca kéteg komplexum (M S-DB)

Az MS-DB a telencephalon eliils6 medialis részén talalhato agyteriilet,
amely GABAerg-, cholinerg és glutamédterg rostokat kild a
hippocampusba. A memoriafolyamatokban  nagy  jelentdségii
hippocampalis mezdpotencial-oszcillacio, a theta ritmus egy széles korben
elfogadott nézet szerint a MS-DB ritmusgenerd 6 sejtjeinek koszonhets. A
hippocampus tertletén a ritmusgenerad parvalbumin-pozitiv sejtekt6l
ered6 GABAerg septalis rostok szelektiven interneuronokat idegeznek be,
mig a cholinerg sejtekt6l szarmazé axonok féleg nem-szinaptikus
boutonokat hordoznak.



A hippocampo-septalis (HS) sgjtek

A hippocampusban a kizarolag lokalis sejteket beidegzd szlikebb
értelemben vett interneuronok mellett olyan Un. projekciés GABAerg
seitek is talahatdak, amelyek extrahippocampalis terliletekre is vetitenek.
K6zg Uk tartoznak a HS sejtek, amelyek az M S-DB-be és a subiculumbais
projicidlnak. A HS sejitek morfologiailag és neurokémiailag egyarant
heterogén csoportot képeznek. A heterogenitas megmutatkozhat helyi
axonagaik célelem-szelektivitasaban is: fiatal patkanyokban in vitro
interneuron-szelektiv csoportjukat irtak le, mig a felnétt allatokban in vivo
juxtacellularisan feltdltott sejtek foleg piramissejteket idegeztek be. A HS
sejtek az MS-DB terlletén GABAerg és cholinerg sejteket, kozottik
hippocampusba  vetité neuronokat is beidegeznek. Ennek a
kapcsolatrendszernek kdszonhetéen a HS sejteknek fontos szerepe lehet a
két agyterlilet aktivitasanak Osszehangolasdban valamint a theta ritmus
szabélyozésdban. Igy a HS sejtek szinaptikus kapcsolatainak részletes
ismerete segitheti a theta oszcillacid kialakuldsanak, szabayozasanak
megeértéset.



CELKITUZES

Kisérleteinkben kvantitativ neuroanatdmiai modszereket felhaszndlva a

kOvetkezo kérdésekre kerestiik a valaszt:

1. Ismert, hogy a CA1l régidba érkezé6 f6 glutamaterg palydk (az
entorhinalis bemenet, a Schaffer kollaterdisok, valamint a CA1l
piramissejtek helyi axonjai) piramissegjteket és interneuronokat egyarant
beidegeznek. Vaon az egyes palyak ezeket a sejteket egyszeriien az
el6fordulasok ardnydban innervaljdk, vagy preferenciat mutatnak
valamelyik célcsoport iranyaba? Mennyi a serkent6-, és gatldsgtek
aranya a kiilonboz6 glutaméaterg palyak célelemei kozott?

2. A kiilonb6zé hippocampalis interneuron csoportok rajuk jellemzd
bemeneti tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az egy sejtre érkezd gatld és
serkentd bemenetek szdma és eloszldsa a szoman ¢és dendritfan jol
ismert tobb kiilonb6z6 interneuron-tipus esetében, de kordbban nem allt
a rendelkezésiinkre kvantitativ adat az MS-DB-be vetit6 HS sejtek
heterogén csoportjardl. Mivel ezek a sgjitek teremtik meg az MS-DB és
a hippocampus kozétti reciprok kapcsolat egyik agét, fontosak Iehetnek
a két terilet szinkronizécidjaban és a hippocampalis aktivitasmintazatok
szabdlyozasdban. Mennyi glutamédterg és GABAerg szinaptikus
bemenettel rendelkeznek ezek a sejtek?

3. Az MS-DB-bdl cholinerg, glutamaterg és GABAerg rostok érkeznek a
hippocampusba, melyek kozll az utdbbiak szelektiven beidegzik az
eddig vizsgdt GABAerg interneuronokat. Vaon a septalis rostok
szingptikus kapcsolatot |étesitenek HS sejtekkel is? Ha igen, akkor

milyen transzmitterrel rendelkez6 sejtek vesznek részt ebben?



4. A felnétt patkanyban palyajel6lé anyaggal megjelolt HS sejtek lokdalis
axonja milyen neuronokat idegeznek be? A célsgtek mely részén

| étesitenek szinapszist?



M ODSZEREK

Kisérleteinket a MTA KOKI Allatkisérleti Etikai Bizottsaga &tal
elfogadott mddon, az 1998. évi XXVIII. térvénynek (243/1998) 32. § (3)
megfeleléen végeztik €.

Hozz4jarulas

A CAl régié glutaméterg payéinak vizsgdatéd kollaboracioban
végeztiuk Prof. Somogyi Péer csoportjavad (MRC Anatomical
Neuropharmacology Unit, Dept. of Pharmacology, Univ. of Oxford). A
paydk megjeldlése Prof. Somogyi Péter csoportjanak munkga volt. Dr.
Txema Sanz végezte az elektronmikroszkopos munka egy részeét (in vitro
jelolt sejtek és avearis pdlya vizsgaata), amely részét képezte DPhil
téziseinek (The Univ. of Oxford, 1997). Az in vivo jeldlt sejtek és str.
lacunosum-mol ecul are-ban jelolt entorhinalis axonok
elektronmikroszkdpos analizisét én végeztem el. A HS sgjtek szinaptikus
kapcsolatait vizsgal o projektben az MS-DB beadasok egy része Dr. Gulyés
Attila munkaja, a tobbi mitétet, festést, és a fény-, és
elektronmikroszkdpos vizsgal atokat én végeztem.

Palyajelolo anyag beadasa miitéti eljarassal

A HS sgitek megjeldléséhez biotinildlt dextrdn amint (BDA; 3 kDa;
Molecular Probes) juttatunk az MS-DB-be (n=8 him Wistar patkany). A
hippocampusbdl az MS-DB-be axonokat kiild6 HS sejtek és a
hippocampusba vetit6 MS-DB sgtek rostjainak egyidejii, kiilonb6zo
markerrel torténé megjelenitése céljabdl egy anterogréd [Phaseolus
vulgaris leucoagglutinin  (PHAL, Vector Labs)]-, és egy retrograd
palyajeldlo anyagot [fluoreszcens mikrogyongy (FluoSpheresR, 0,04 pum,
Invitrogen)] injektdtunk az MS-DB teriiletére kiilonboz6 beadasi
koordindtdkra (n=1 him Wistar patkany). A perforans paya megjelolése



néstény Wistar patkanyok (n=3) medialis entorhinalis kéregébe juttatott
PHAL-al tortént.
Invitro, intraceluléris-, ésin vivo, juxtacellularis sgjtjel6lés

A szeletkészitést (n=5 Wistar patkany hippocampusabdl) és a sgjtek
jelolését Dr. Txema Santz és anéhai Dr. Eberhard Buhl végezte. Interface-
tipusi kamraban, éles mikroelektrédak segitségével elektromos aktivitast
vezettek el CA1/3 piramissejtekb6l mikdzben biocytinnel toltotték fel dket.
CA1 piramissgjtek in vivo aktivitasat Dr. Thomas Klausberger és mtsai
urethannal elaltatott Sprague-Dawley patkényokban (n=4),
extracellularisan, neurobiotinnel toltétt Uveg elektrédakkal meérték, majd a
sejteket pozitiv &rampulzusok injektd dsaval toltottek fel.
A jelolt sgtek megjelenitése

A mutott alatokat mély altatasban paraformaldehid-, és glutaraldehid-
tartalmu fixadoval perfunddtuk. A szeletek fixaasa ugyanilyen fixaéva
immerzios modszerrel  tortént. A jeldlt sgteket az avidin-biotinildt
tormaperozidédz rendszert felhaszndlva, 3,3 -diaminobenzidin (DAB) -
4HCl-al, vagy nikkelel intenzifikdt DAB-ba festettik meg. A PHAL
fluoreszcens megjelenitéséhez nyulban termeltetett ellenanyagot-, mig
DAB-a valo el6hivasahoz biotinilalt, kecskében termeltetett €llenanyagot
haszndltunk (Vector).
HS sgjtek bemeneti tulajdonsagainak vizsgalata

BDA-val jelélt HS segtek dendritfga camera lucida segitségével
Kirgjzoltunk (n=4), majd az ARBOR program segitsegével 3-dimenzidban
rekonstrualtuk a dendritek teljes hosszanak megméréséhez. A sejtek teljes
szomafelszinét félvékony sorozatmetszetekbdl hataroztuk meg. BDA-jelOlt
HS sgt dendriteket és szémdkat atagyaztunk, ultramikrotommal
lemetszettiink, majd a metszeteken beagyazas uténi GABA-elleni festést
végeztink. A nydl anti-GABA antitestet Prof. Somogyi Péter bocsatotta



rendelkezéstinkre. Ismert hosszisagu jel6lt dendritszakaszokat (n=36) és
ismert felszinii jelOlt szOmarészleteket (n=22)  eektronmikroszkdépos
sorozatmetszeteken kovettiink és megszamoltuk az 6ket beidegzé6 GABA-
pozitiv/inegativ és BDA-jelolt termindlisok szaméd a bemenetek
denzitdsdnak megméréséhez. A denzités értékeket megszorozva a dendritek
teljes hosszaval ill. a teljes szbmafelszinnel megbecsiiltik a teljes sejtre
érkez6 0sszes bemenet szamat.
Kiilonbozé glutamaterg palyak és HS sgjtek célelem-szelektivitasanak
vizsgalata

A HS sgjtek és a hippocampalis piramissegjtek jeldlt rostjait valamint az
alvearis pdya |jelolt axonagait a fénymikroszkopos felvételtkkel
korrelaltan-, elektronmikroszképos sorozatmetszeteken keresztill kovettik.
A str. lacunosum-moleculare-ban  jelolt  entorhinalis  rostokon
szisztematikus random mintavételt hajtottunk végre a disector médszer
alapjan. A jelolt boutonok &tal |étesitett szinapszisok posztszinaptikus
céldlemeit az interneuron-, és piramissgit dendritek kordbban leirt

jellegzetes ultrastruktardlis tulgjdonsagai alapjan azonositottuk.



EREDMENYEK

A CA1REGIO GLUTAMATERG PALYAINAK SZINAPTIKUS
KAPCSOLATAI

A CALl piramissgtek helyi axonagainak fé posztszinaptikus célelemei
Inter neur onok

Az invitro jelolt CA1 piramissgjtek (n=41 szinapszis, n=2 dlat és sat)
boutonjainak tébbsege, (a szinapszisok 65,9%-a) interneuronokat idegezett
be. Ezen beliil a célelemek f6leg internecuronok dendritégai (63,4%),
ritkdbban azok tiskéi (2,4%) voltak. A megvizsgalt szinapszisok 29,3%-a
esetében a jeolt termindlisok piramisseitek tliskéivel |étesitettek
kapcsolatot. A vizsgdatot megismételtik in vivo jeldlt sejtek axonagain
(n=130 szinapszis, n=4 dlat, n=1,1,2,4 sgjt/dlat): a termindisok nagy része
esetikben is interneuronokkal |étesitett szinapszist (53,8%-a az Osszes
szinapszisnak). A célelemek 46,2%-ban interneuronok dendritagai és 7,7%-
ban interneuron tiské voltak. A szinapszisok 39,2%-a esetén piramisset
volt a posztszinaptikus partner.
A Schaffer kollateralisok tilnyomorészt piramissejteket idegeznek be

Vizsgdlatunk szerint az in vitro jeldlt Schaffer kollateralisok
posztszinaptikus célelemei (N=70 szinapszis, 46 a str. oriensbol és a 24 a
str. radiatumbdl, n=4 dlat és sgt) tulnyomd tébbségben, 92,9%-ban
piramissgjt tiskeék. A szinapszisok 7,1%-a esetében interneuron dendritag
volt a posztszinaptikus partner.
Az entorhinalis rostok eltéré célelem-szelektivitast mutatnak a str.
lacunosum-moleculareteriletén ésarétegen kivl

A str. lacunosum-mol eculare-ban mintavételezett szinapszisok (n=130,
n=3 dlat) tdlnyomd tobbsége, 90,8%-a piramissgjtekkel |étesitett
kapcsolatot, mig 8,5%-a interneuron dendritekre érkezett. A beidegzett
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piramissejtek 88,5%-a esetében tluske volt a célelem, mig 2,3%-a a
szinapszisoknak piramissejt dendritdgakon volt megfigyelhetd. Az alvearis
axonok jeldlt termindlisait (n=127 szinapszis, n=3 dlat) az alveusban, a str.
oriensben (n=52), str. pyramidale-ban (n=30) és str. radiatumban (n=41)
vizsgaltuk. A beidegzett profilok nagy része esetiikben is piramissejtek
tuskgének hizonyult (78,7%), de szignifikdnsan magasabb szézalékban
innervatak interneuronokat (21,3%) mint a str. lacunosum-mol eculare-ban
jeldlt rostok (8,5%).
A CA1lrégio glutamaterg bemeneteinek statisztikai dsszehasonlitasa

A CAL1l piramissgjtek lokais célelemel kozott szignifikansan nagyobb
aranyban talatunk interneuronokat (az dsszes célelem 56,7%-a), mint a
harom masik vizsgalt palya esetében, amelyek foleg piramissejteket
idegeztek be (a szinapszisok 78,7%-92,9%-a).

A HSSEJTEK SZINAPTIKUSKAPCSOLATRENDSZERE
A HS sgtek tipusai

A BDA-vd erésen jelolt HS segjtek aapjan két morfoldgiai tipust
hataroztunk meg: a ritkan-tiskés-, és a siriin-tliskés HS sgjtek csoportjét,
amelyek elhelyezkedésiik alapjan is elkiiloniiltek; eldbbiek a CA1-3 str.
oriensben és a CA3 dtr. radiatumban taldhatéak, mig utébbiak kizardlag a
str. lucidumban ¢és a hilusban figyelhetéek meg. A hilusban mindkét tipus
megtaldhato, koztes bélyegekkel rendelkezé sejtekkel egyiitt. A ritkan-
tuskés sgjtek csak a distalis dendritagaikon hordoznak elszértan révid
tiiskéket, mig a striin-tliskeés sgjteknek az dsszes dendritjét és a szomgét is
dusan boritjak a rengeteg szinaptikus bemenetet fogad6 hosszu tliskék. A
CA1-3 dtr. oriens illetve a CA3 str. lucidum HS sgtjei horizontdlis
tipustiak: minden dendritjiik az adott rétegben fut, mig a CA3 str.
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radiatumban multipoléris-, tébb rétegbe szétteriild dendritfaval rendelkez6
HS sejtek taldhatdak.
A HS sgjtek reciprok kapcsolatban allnak GABAer g septo-
hippocampalis sejtekkel

A retrograd-, és anterograd modon is haladd, MS-DB-be injektalt BDA
megjeldlte az MS-DB sejtek hippocampusba vetité axonagait is, amelyek
strin korbevették a BDA-jelolt HS sgteket. n=74 fénymikroszkoposan
megfigyelt, HS sejttel kapcsolatban allo feltehetéen septalis eredeti
boutont GABA-dleni bedgyazas utani festéssel kombindlt korreldlt
elektronmikroszkopos vizsgdlatnak vetettink ala. Az Osszes vizsgalt
bouton szinapszist |étesitett a HS sejtekkel (n=36 dendriten, n=32 széman
és n=6 axon inicidis szegmentumon) és 6t kivételével mind GABA-
pozitivnak bizonyult. Kettés beadast kdvetden szintén olyan retrograd
jeloléanyagot (mikrogyongy) tartalmazé HS set szOmékat talatunk az
ammonszarv és a hilus tertletén is, amelyek koérbe voltak véve az
anterograd PHAL-lal jel6lt septo-hippocampalis boutonokkal. Ezekkel a
kisérletekkel bizonyitottuk, hogy a hippocampus HS-, és a MS-DB
hippocampusba vetit6 GABAerg neuronjali sgjtpopul &cio-szintli reciprok
kapcsolatban dlnak egymassal.
A ritkan-tiiskés és siiriin-ttiskés HS sejtek kiilonb6z6 mennyiségii €s
aranyu serkento és gatlo bemenetet kapnak

Elektronmikroszkopos vizsgélataink szerint mindkét sejttipust siirin
beboritottak a szinaptikus termindlisok, igy a 100 um dendritre érkezd
bemenetek szdma rendkivil magas volt (n=248-437 a ritkan-tliskés
sejiteken; Nn=523-1688: a stirtin-tliskés HS sgjteken). A HS sgjtek szoméira
szintén igen nagy siriségben érkeztek a bemenetek (n=34-90 és n=80-162
bemenet 100 pm?-re a ritkan-tiiskés ill. stirlin-tiiskés HS sejtek esetében). A
ritkan-tiskes sejtek esetében a GABA-pozitiv bemenetek az Gsszes
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bemenet ~13,7%-t tették ki a dendriteken és ~21,5%-t a szbmakon. Ezzel
szemben a siriin-tliskés sgjtek bemeneteinek minddssze ~2,3%-a eredt
gatl6sejttél a dendriteken és csak ~1,2%-a a szoman. A HS sgjtekre érkezo
bemenetek jelentds része valodszintileg septalis eredetli volt: a BDA-jel6lt
végzddések maximalis aranya a GABAerg boutonok kézétt 54,5% volt a
szémakon ill. 27,6% a dendriteken egy-egy ritkan-tliskés HS sgjt esetében.
A strin tiiskés HS sejteket ritkabban idegezték be septalis axonok. A
ritkan-tlskés HS sejtek axon inincidlis szegmentumait beidegezték GABA-
pozitiv-, és negativ boutonok, valamint GABAerg septalis termindlisok is,
aszéman mert értekekhez hasonl 6 aranyban.

Szamitasaink szerint egy tipikus CA1 str. oriensben taldhatd ritkan-
tiskés HS sejtre érkezd Osszes bemenet szdma ~22 000, amibdl 14%
GABAerg. Becsésiink szerint egy CA3 str. lucidumban talalhato stiriin-
tiskés HS sgjtre a sok bemenetet fogadd hosszu tiiskéknek készonhetben
ennél is nagyobb szamu, ~37 700 bemenet érkezik, amelyekbdl csak 2,3%
gatl6. Elektronmikroszképos morfol bgidja szerint a siiriin tiiskés HS sejtek
szinte 0sszes serkentd bemenete szemcsesgitek moharostjainak kismeéretii
en passant ill. filopodialis axonterminalisaitol szarmazik.

A HS sgjtek lokalis posztszinaptikus célelemei

Harom BDA-jel6lt CA1 HS sgjt lokadis axonf§ét camera lucida
segitségével részlegesen rekonstrualtuk, és céleemeit
elektronmikroszképban azonositottuk. A lokalis axonfa f6leg a str. oriens
és radiatum rétegekben arborizalt, az ammonszarv nagy rostro-caudalis
részét behddzva (a CAL régidban a szométdl ~900 um tévolsagban is
talaltunk boutonokat hordozd kollateralisokat). A  posztszinaptikus
céelemek (n=180) féleg piramissejtek dendritagai (80,6%)-, ill. kisebb
szazalékban tuské (11,7%) voltak. Interneuronok dendritjeit idegezte be a
vizsgalt szinapszisok 3,3%-a. Az egyik HS sgtnek két olyan egymas
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mellett futd axonagét is megfigyeltik, amely kdszorostszertien rafonodott
egy masik jelolt HS sgjt két elagazd dendritjére, és tobb szinapszist (n=9)
formalt azokkal.
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KOVETKEZTETESEK

Elektronmikroszkdpos vizsgalataink szerint a CAl régiot beidegzd
kiils6 és lokalis glutamaterg bemenetek kiilonb6z6é célelem-szelektivitast
mutatnak; az ataluk beidegzett piramissgitek és interneuronok relativ
aranya palyara jellemzd. A Schaffer kollateralisok az oriens és radiatum
rétegekben tlnyomareészt piramissejtek tiiskéit idegezik be hasonldan a str.
lacunosum-moleculare tertiletét innerval o entorhinalis axonokhoz. Mindkét
bemenet szinapszisainak tébb mint 90%-a esetében piramissgt-, és
kevesebb mint 10%-a esetében interneuron a posztszinpatikus célelem, ami
megfelel a két sejtcsoport eldfordulasi valosziniiségének a CA1 terlletén.
Ezzel szemben a CALl piramissgjtek str. oriens és aveus hataran futo
lokalis axonjai preferencidisan interneuronokkal |étesitenek szinaptikus
kapcsolatot (>50%), és csak kisebb mértékben idegeznek be
piramissgjteket. Ez azt jelenti, hogy a CALl teriletén a CA3 régioval
ellentétben a piramissejtek kozott nem jellemzdek rekurrens asszociacios
kapcsolatok. Eredményeink szerint a CAl régioba érkezd entorhinalis
bemenet rétegre jellemzé célelem-szelektivitdst mutat; az oriens,
pyramidale és radiatum rétegeken &haladd avearis rostok a str.
lacunosum-moleculare-ban mért értékeknél joval nagyobb arédnyban
(>20%) idegeznek be interneuronokat. Ez azt eredményezheti, hogy a
lacunosum-moleculare rétegen kivil taldhaté interneuronok az eddig
feltételezettnél nagyobb meértékben vehetnek részt az entorhinalis bemenet
altal kivaltott erds feed-forward gétlés kialakitasaban.

A HS sejtek egyik csoportjat képezo ritkan-tiskés HS sgjtek azokban
a hippocampalis rétegekben fordulnak eld, ahol az adott régid principalis
sejtjeinek rekurrens axonagai végzddnek (CAl str. oriens/alveus, CA3 str.

radiatum és oriens), igy nagy szamu glutaméterg bemeneteik (~19 000)
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tobbségét ezektdl kaphatjak. A masik csoportot alkotd stirtin-tliskés HS
sejitek gspecifikusan a str. lucidumban és a hilusban fordulnak eld, ahol
rengeteg glutaméterg bemenetet (~37 000) fogadnak a szemcsesgjtek kis
terminalisaitol. Ennek kovetkeztében a két kiilonbozé HS sejt csoport a
lokdlis piramissgjitek- (ritkan-tiskés HS sejtek) illetve a szemcsesejtek
(striin-tiskés HS sgtek) nagy populécidjanak aktivitasvaltozésairdl
tgjékoztathatja az MS-DB neuronjait. Mindkét tipust beidegzik az MS-DB-
b6l eredd6 GABAerg axonok, sejtpopulacio-szintii reciprok kapcsolatot
kialakitva a hippocampus és az MS-DB kozott, ami fontos lehet a két
agyteriilet oszcillacidinak Osszehangolasaban. A sirin-tiskes sejteket
aranyaiban joval kevesebb GABAerg terminalis idegezi be (2,3%), mint a
ritkan-tiskés HS sgjiteket (14%), amely megmagyarazhatja a két tipus
eltéré érzékenységét pathologicus folyamatokban (ischemia, epilepszia).
Az Ataunk megvizsgdlt ritkan-tiskés CA1 HS sgjtek lokais axonjai
tulnyomorészt piramissejteket idegeztek be, amibdl a fiatal allatokban leirt
interneuron-szelektivitasuk fényében arra kovetkeztethetiink, hogy ezek a
sejitek vagy a célelem-szelektivitasuk szerint heterogén csoportot képeznek

vagy az egyedfejlédés soran megvaloztatjak célelem preferenciajukat.
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