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1.  

 arra, 

-dendritikus, de axo-axonikus 

-dendritikus 

  

: a 

sze

-foton  

mikroszk   

 

1.1. Hippocampalis interneuronok 

A hippocampus a medialis temporalis lebeny egy sor 
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1.2 Dendriti  

 

kidolgozott k -

, valamint a 

 

. 

kus 

(VGCC) (NaV) az N-metil-D-

as receptorok (NMDAR) 

receptorok (nAChR). 

  

1.3 Dendriti  

-

 

-e ez a 

-kel azonos id

 

mutatnak. n 
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1.4 Dendriti  

Elm

. 

dendritikus ak

-receptor dAP. 

1.4.1  

V  mint 

-

-

-

 

-k jelentkeztek, LTP-protokoll 

 

1.4.2 Dendritikus  

-k lehetnek: 

1) gyors , 

;  
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2) 

  

A -k 

tnak ki  LTP-

ki piramissejteken. A

hippocampalis - piramissejteken 

-  in vivo 

  

1.4.3 Dendritikus NMDA-receptor  

Az NMDA-receptorok olyan ligandum-

amelyek 

ka -

kapcsolt. Az NMDA-receptor dAP-k olyan 

-

 at az AMPA 

receptorok, a NaV vagy a VGCC-

NMDA-receptorok dAP-

~8 10 nS NMDA-konduktancia 

-  

Az NMDA-receptor dAP-

 , vagy 

hogy az 

NMDA-receptor dAP- 20-  -t 

 

piramissejteken ugy

csoportban, vagy el -t 
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1.5 -  

Két-foton gerjesztés akkor történik, ha két alacsony energiájú 
foton együtt, egy időben gerjeszt egy fluoreszcens molekulát, 
amely a két elnyelt fotonnál valamivel alacsonyabb energiájú 
fotont emittálva tér vissza alapállapotába. A folyamat 
végeredményben több előnyhöz vezet: 
1. Az infravörös gerjesztőfény mélyebbre lehatol a szövetben.  
2. A gerjesztési pont inherens konfokalitást biztosít, ahol z = ~1.5 
µm. 
3. Kisebb a fluoreszcencia túlgerjesztési sérülés és fakulási arány.  
4. Jobb jel/zaj viszony ad (csak a szükséges hely gerjesztett). 

-  

adon rajzolt 

  

-

vonal indult el:  

1. : 

rezeg a z-

 

2. Akuszto- : 

-

ben zajlik. A pontokat 
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2.  

I. 

v

 

 1.  

 jellemzi 

 

2. - -  

3. -  

 

II: -

hippocampalis CA1 interneuronok dendritjein:  

1. 

 

2. Milyen bemeneti-

 

3. Egyedi szeletfenn -e olyan 

 

 

III. 

gyanakodhattunk, a  

1.  

2. -receptor dAP-kat sejtetett. 

Iga -  

3.  NaV -  

4. Hogyan terjednek az NMDA-receptor dAP-k? 

5. vAP-kal? 

 

IV. 

-ok a vAP-
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3. M  

3.1 Szele   

A 16- akut hippocampalis 

szeleteket s

(ACSF; mM-ban: 126 NaCl, 2.5 KCl, 2 CaCl2, 2 MgCl2, 1.25 

NaH2PO4, 26 NaHCO3  10 ). A hippocampalis CA1 

900 nm- s

 Az 25 

32 MultiClamp 700B Digidata 1440 

. A teljes-

e mM-ban: 

125 K-glukon , 20 KCl, 10 HEPES, 10 Di-Tris-  foszfokreatin, 

0,3 Na-GTP, 4 Mg-ATP, 10 NaCl, 0,1 Oregon Green VAPTA-

1). 0,2 mM Fluo-5F penta  

 (Fluo-5F) 0,2 mM Alexa 594  

6- -os, ACSF-

10-  

( : 0,1 ms, 10-50 V, 10 ms pulzusinterval; 1-3 stimulus). 

A vAP- 400 pA, 

5 ms; 1-5 vAP-t  50 Hz-cel). Az EPSP-k szinaptikus 

 

3.2 K   

- 15-20 perccel a teljes-

-

-  (3D) -foton 

. Ca
2+

  

( 3D Ca
2+

 ) 

 F(d,t)  -F0(d))/F0(d), ahol d t 

- F0(d) -

. Minden  3D Ca
2+

 (

Ca
2+ 

, 0 63 % 

), .  
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. 

-  

-

t-  

  . 

 

3.3   

(%SR) : %SR=(2S-S1)/S2*100, ahol 2S a 

interstimulus intervallal (ISI) adott dupla stimulust 

jelenti, S1 S2 

 (S1L1) 

L1

k (SUML1=S1L1+S2L1). 

 Int=2SL1/SUML1 vagy %Int=2SL1/SUML1*100. A 

is.  

 

3.3 -   
(2,5 mM; 4-Methoxy-7-Nitroindolinyl 

(MNI)- -  (MNI)- -glutam  

trifluoroacet  2.5 mM)  

720 nm-  

( 0, , vagy 

el ( 2, , pont

 

Matsuzaki et al., 2001 

EPSC-   

-receptor antagonista D,L- , NaV 
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, VGCC (Mibefradil, 50 

-   

4.  

4.1 d se 

is 

kompartmenteket mutattak az interneuronok dendritjein. 

-

-

szoma

szerepet, viszont 

) interneuronok 

dendritjein. 

-   

 

- 

-

 

 

 

- 

tak, 10-41%-

 

- 20-

58%-
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nd szomatikus szinten.  

4.2 Koincidencia-  

kompartmentet 

l 0,5 

ms ISI), 

 

 l  1 

100 ms (ISI [ms] = 1; 2-7;10; 20; 30; 

40; 50; 100). -k 

megfig

  

4.3  

-

 

 

 

4.4  

-

 az interneuronok szinapszisainak 

 

A csoportos bemenet) minden 

3D Ca
2+
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 egy adott bemeneti 

 ( =9, ,4 bemenet; n=12 sejt), 

 

 

is. Ca
2+

-

amely szigmoid bemeneti-

 , ha a szomatikusan 

felvett EPSP-kt en 

 Az EPSP-

-

amely igen h

 

  

el

-

min   

4.5  

dAP-ba futnak- -

-ket. 

450-600  vastag 

 

: 

1. 9 sejt), 

0, amelyekhez egyedi EPSP- ak.  

2.  =0,005; n=9 sejt), 

(13 2, ,003), a dAP-

. -k 
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-  (EPSP, 

22, ,8 ms; dSpike, 79, ,8 ms; P=0,02)  

57% (P=0,007; n=9). 

-

3D Ca
2+

 

-k jelentkeztek. 

nt dAP-

- -kat.  

4.6 A szinaptikus j  

Mind a szom Ca
2+

-

tranziensek jelalakj

-

 

4.6.1 NMDA receptorok 

NMDA-

receptor . 

NMDAR antagonist  AP5) 

 szomatikus 

Ca
2+

-

d a 

(AP5) 

 A 

 

-kimeneti g

-receptor 

3D Ca
2+

-

-k 
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-

  

ben 

-receptorok Mg
2+

-

-

 

(p<0,05), 

Ca
2+

-

(p<0,05). 

-receptor dAP. 

4.6.2 ) 

minden VGCC-

hippocampalis  CA1 interneuronokon. A CaV2 (N-, P/Q-

type) Mibefradillal a CaV1 (L-

type) Nimodipine-nel CaV2.2 (N-type) VGCC-ket 

-  . 

szerint  az NMDA-receptor , a VGCC-

nd a dendritikus Ca
2+

-

  

4.6.3   (NaV) 

-

NMDA-receptor dAP-

NaV - -

TTX) 

alkalmaztunk. Az NMDA-

-   

4.7  

-

az interneuronokon. 
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ki EPSP- -

-

mutatt  

EPSP-Ca
2+

 

-k  

- -

EPSP-Ca
2+

 

- -

egmaradt (p<0,05).  

4.8 

interneuronokban 

Van- -

-receptor dAP-

 

pontoknak neveztek el. -

vAP

F -ket, dAP-kat vagy 

-
2+

 -kel 

kiterjedtek.  

A -csatolt dAP-

-

-Ca
2+

 

volt, mint a vAP-Ca
2+

 (vAP-Ca
2+

dAP

N=6 sejt).  vAP kisebb Ca
2+

-

adott, mint a dAP, amit egy vAP -

vAP-  
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4.9 A nAChRs vAP- LTP-re interneuronokban 

(nAChR) nagy 

 hippocampalis interneuronok 

dendritjein,  

vAP-k 

vAP-  A bemeneti 

 LTP-t 

Schaffer . 

5.  

interneuronokban il . A 

dolgozatomban az interneuron dendritek 

jellegzetess   

es dendritszegmens a legkisebb 

  

E

.  

 Az 

 minden 

-

beme
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-foto

 

(dAP) 

jellege

- - (NaV) 

-k 

-

eti-kimeneti 

  

dendr -receptor 

h  

-

s 

 

7-nACh-receptorok 

potenci  

teszik a hippocampalis 

 dendritjein. Adataink 

hogy a CA1 str. rad. interneuro

jel
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sokkal bonyolultabb 

gondoltuk. 

A  dAP-k 

folyamataiban, mint azt 

. Az, hogy ezek a dAP-

-  

, hogy 

legyen. jabb in vivo adatok 
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