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1 Bevezetés

A szezonalis affektiv zavar (seasonal affective disorder, SAD) az ismétl6do
depresszidés rendellenességek csoportjaba tartozik, ahol az epizédok
bizonyos évszakokban jelennek meg, a tiinetek kialakulasa két idoszakhoz
kothetd, az Oszi-téli €s tavaszi-nyari honapokhoz. Szezonalitds alatt az
évszakok valtakozasara mutatott, az egész populacioban mérhetd egyéni
vulnerabilitast értjiik, ami hangulati és pszichovegetativ tiinetek (az étvagy,
formajaban jelentkezik. A SAD a szezonalitas spektrumanak sz¢lsdsége, az
¢vszakok valtakozéasara valo érzékenység extrém megjelenése. A SAD ¢és
szezonalitds gyakorisaganak, az epizddok jellemzdinek mérésére azonban
hazai vizsgalatok nem sziilettek, validalt mérdeszkozok sem alltak
rendelkezésre.

A szezonalitds és a szezondlis affektiv zavar kialakuldsanak genetikai
hatterét kereso kutatasok a szerotonin transzporter gén (SLC6A4) leirodasat
szabalyozd (promoter) régidjaban talalhatdo S-HTTLPR hosszlisag
polimorfizmusanak S (rovid) alléljat vizsgaltak legtobbszor. Az eredmények
azonban nem igazoltdk egyértelmiien az S allél szerepét a szezonalitds és
SAD kialakuldsdban. Tovabbi kutatisok a szerotonin-2A receptor gént
vizsgaltdk, a promoter régidjaban taldlhatdé rs6311 (-1439 A/G)
polimorfizmus (SNP) segitségével. Az A allélhordozas — mely a gén
leirddasaban az aktivabb varidnsnak bizonyult — egyes vizsgalatokban

gyakoribb volt a szezonalitds és/vagy SAD-ben szenvedOk korében, mig
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masok ezt nem tdmasztottdk ald. A kannabinoid-1 receptor génjének
(CNR1) kapcsolatat eddig nem vizsgaltak ezen fenotipusok hatterében,
azonban nem szezondlis depresszid €s szorongas kialakuldsaban feltételezik

a receptor génjének szerepét.

2 Célkituzések

Kutatasunk f6 célkitiizései voltak a szezonalitas és szezonalis affektiv zavar
eléfordulasanak felmérése (1. vizsgalat), valamint Ordkletes faktorainak,
kozottiik konkrét génpolimorfizmusok szerepének vizsgalata (2. vizsgalat) a
magyar atlag populdcion. Elemeztilk a szerotonin transzporter gén, a
szerotonin-2A  receptor gén ¢és a kannabinoid-1 receptor gén
polimorfizmusainak hatdsat az érintett fenotipusokra.

1. vizsgalat:

e milyen a Seasonal Pattern Assessment Questionnaire (SPAQ) és a
Seasonal Health Questionnaire (SHQ) szezonalitast €s szezonalis
affektiv zavart méré eszkozok validitdsa (érvényessége) ¢és
reliabilitasa (megbizhatdsaga) magyar atlagmintan?

e milyenek a SAD és a szezonalitas eloforduldsi aranyai a magyar
atlagpopulacioban?

e hogyan fiigg Ossze a nemmel és az életkorral a szezonalitds és a
SAD?

e hogyan jellemezhetjiik a SAD alatt lezajlo depresszidos epizdédok

atlagos hosszat és lefutasat?



A szezonalitdsban ¢és SAD-ben érintett populdciora milyen

pszichiatriai zavarok komorbiditasa jellemz6?

e A szezonalitdsban és SAD-ben érintett populaciéra milyen csaladi
pszichiatriai zavarok komorbiditasa jellemz6?

e milyen mértékben és milyen prediktiv erdvel hatarozzdk meg a
személyiség  fliggetlen  valtozoi, ugymint az  affektiv
temperamentumok és a személyiségvonasok a szezonalitds és SAD
kialakulasat?

2. vizsgalat:

e van-e Osszefiiggés a szezonalitds, a szezondlis affektiv zavar és a
szerotonin transzporter gén polimorfizmusa kozott (asszociacios
vizsgalatok)?

e van-e Osszefiiggés a szezonalitds, a szezondlis affektiv zavar és a
szerotonin-2A receptor gén polimorfizmusai kozott (asszociacios €s
haplotipus vizsgalatok)?

o Osszefligg-e a kannabinoid-1 receptor gén a szezonalitds és a
szezonalis affektiv zavar (asszocidcids és haplotipus elemzés)?

e Mutatnak-e interakcios hatast az 5-HTTLPR, az SHTR2A és a

CNRI gén polimorfizmusok a szezonalitasra vald érzékenységben

(GxG modell)?

3 Modszerek

Kutatasunkba 18-60 év kozotti onkéntes, magyar, kaukazusi alanyokat
vontunk be. A teszteket a 2005. szeptembert6l 2007 majusaig terjedd
iddszakban gyiijtottiik.



Az els6 vizsgalatba 923 fot (641 nd, 282 férfi; atlag életkoruk
31.27+10.65 év) vontunk be. Nem minden résztvevd adott genetikai mintat,
igy a masodik vizsgélatban az elemszam a szolgaltatott mintanak és a
genotipizalas sikerességének fliggvényében alakult. A kiilonb6zd elemzések

640-700 fos mintan zajlottak.

Keérdoivek

A validalasra szant Seasonal Pattern Assessment Questionnaire
(SPAQ), els6 része egy 6 tételbdl 4llo, 4 foku skalan differencidlja a tiinetek
¢vszakokkal torténd ingadozasat, az igy kapott pontszam a globalis
szezonalitds pontszam (Global Seasonality Score, GSS), mig tovabbi két
kérdés a tiinetek stlyossagat méri.

A Seasonal Health Questionnaire (SHQ) egy szlird teszt beépitett
ellendrzé pontokkal, Gsszesen 6 részbol all, aki végig toltve megfelel az
Osszes kritériumnak, azt a teszt szezonalis affektiv zavarral szenvedének
tekinti. Az A, B és C rész a depressziot és annak gyakorisagat méri, a D és E
rész a szezonalis mintazatot vizsgalja, mig az F a rapid ciklusokat sziiri.

Minden résztvevd Kkitoltotte tovabba a hattér kérddivet, a Zung-féle
Onértékelé Depresszio Skalat (Zung-ODS), Spielberger-féle Allapot- és
Vonas Szorongas Kérddivet (State Trait Anxiety Inventory, STAI-S és STI-
T), a Rovid tiinetleltart (Brief Symptom Inventory, BFI) a TEMPS-A-t
(Temperament Evaluation of the Memphis, Pisa, Paris and San Diego-
Autoquestionnaire) ¢és egy roviditett Big-5 személyiség tesztet (Big-5

Inventory BFI-44).



Genotipizalas

A vizsgalathoz a genetikai mintat szajnyalkahartyabol vettiik, amibol
a Manchesteri Egyetem partner laboratériuma izoldlta a genomialis DNS-t.
Az SHTTLPR polimorfizmust a polimerdz lancreakcion alapuldé Tagman
modszer alkalmazasaval genotipizaltuk. A tovabbi kivalasztott egypontos
nukleotid polimorfizmusok (SNP) genotipizaldsa (szerotonin-2A receptor
gén esetében rs731779, rs985934, rs6311, mig a CNRI1 esetében rs2180619,
rs806379, rs1535255, 1s2023239, rs806369, rs1049353, rs4707436,
rs12720071, rs806368, rs806366, rs7766029) Sequenom® MassARRAY
technologia segitségével tortént. A post-PCR alapu single base primer
extenzidos iIPLEXTM assay elvégzése utan a reakcid termékeit egy 384-
lyuku SpectroChip-re (Sequenom Inc.) dipendaltuk, melyet a Compact Mass
Spectrometer by MassARRAY Workstation 3.3 szoftver (Sequenom Inc.,
San Diego, CA, USA) segitségével feldolgoztunk ¢és értékeltiink.

Statisztikai modszerek

A teszteket (SHQ, SPAQ) a nyelvi adaptalas utdn homogenitas
vizsgalatnak vetettiik ala (Cronbach-a), majd az itemek validitasat, item-
total korrelacidjat elemeztiik. A GSS skalat vizsgaltuk eloszlas, csticsossagat
(Kurtosis) és ferdeségét (skewness) tekintetében. Elemeztiik az SHQ ¢és a
SPAQ konvergencia validitasat Peason-féle korrelacid szamitasaval a Zung-
ODS, BFI és STAI tesztek segitségével. A tesztek altal mért szezonalitast és
SAD csoportokat elemeztiik nem, kor, a komorbid pszichiatriai zavarok ¢és
csaladi pszichiatriai zavarok tekintetében khi’-proba, Fisher egzakt teszt,

linedris regresszio, kétmintas-t proba és ANOVA segitségével. A



személyiség fliggetlen valtozoinak prediktiv erejét a szezonalitds és
szezonalis affektiv zavar kialakuldsara linedris regresszid stepwise
modszerével vizsgaltuk. Az SHQ esetében binaris logisztikus regresszio,
stepwise modszerét alkalmaztuk. A szdmoldsokat Statistica Statistica 8.0
(StatSoft Inc., Tulsa, USA) és az SPSS (IBM SPSS Inc., Chicago, USA)
programok segitségével végeztiik el.

Haploview 4.1 software alkalmazéasaval szamoltuk a Hardy-Weinberg
egyensulyt és az SNP-k kozti kapcsoltsagi viszonyt. Az allél és genotipus
frekvenciakat, a fenotipusokkal vald asszociacios elemzéseket az R program
SNPassoc  szoftvercsomagjaval szamoltuk  (elérheté:  http://cran.r-
project.org). Az asszociacids elemzések sordn, az SPAQ esetében
generalizalt linearis modellt (GLM), mig az SHQ esetében logisztikus
regressziot hasznaltunk. Az SPAQ-GSS skalat folytonos, az SHQ teszt
eredményét dichotom (SAD jelenléte — SHQI, ill. hianya — SHQO)
valtozoként alkalmaztuk a modellekben és nemre, valamint életkorra
korrigaltuk azokat. Haplotipus elemzésekhez a HaploStat score tesztjét
hasznaltuk. A gén-gén interakcios vizsgalatokat log-likelihood ratio teszttel
(LRT) elemeztiik szintén SNPassoc programcsomag segitségével. Majd az

eredményt GLM analizissel validaltuk az SPSS software alkalmazasaval.

4 Eredmények

1. vizsgalat eredményei
Az SPAQ-GSS skala bels6 konzisztencidja megfeleld (Cronbach-
0=0.830, item-total korrelaciéi r>0.5). A GSS skala eloszlas tekintetében
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kozelit a  normal eloszlashoz (skewness=0.216+0.92 SD;
Kurtosis=0.527+0.185 SD). A SPAQ skalan a populacio 71.83%-nak nincs
szezonalitdsa, 22.75%-ka enyhe, mig 5.42%-ka erds szezonalitas
tiinetingadozassal rendelkezik. A populdcié atlagpontszdma a GSS skalan
7.87+4.12, mig a nemek kozott szignifikdns eltérést mértiink
(Atlags=6.46+3.96; Atlag,;=8.20+4.08; F=0.047; p< 0.001). A GSS skéla
az életkorral nagyon enyhét negativan korreldl (r= -0.140; p<0.01), mig a
teljes teszt enyhe pozitivitast mutatott (r= 0.103; p<0.01).

Az SHQ skéla A és B részének Cronbach-a érétke 0.911 (N=923), mig
az item-total korrelacid6 r>0.45 volt. A teszt alapjan az Oszi-téli tipust
szezonalis affektiv zavar prevalencidja 3.36%, mig a tavaszi-nyari tipusié
1.73%. Egy szezondlis depresszios epizoéd 4.28+2.48 honapig tart, és az
Oszi-téli tipusit SAD-esek korében bifazisos jellegli epizodlefutast mért a
teszt, jellemzéen decemberi tiinetjavuldssal, majd januéri visszaeséssel.
Haromszor annyi n6é, mint férfi érintett a zavarban (74.47% vs. 25.53%),
mig a tiinetek az ¢letkorral sulyosbodnak. Konvergencia validitas
szempontjabél mindegyik teszt gyenge-kozepes (SPAQ: r=0.265-0.405,
SHQ: 1=0.400-0.550) mértékben korrelalt a Zung-ODS, a STAI és a BSI
pontszamokkal.

Mind a SPAQ, mind az SHQ 4ltal szirt populacid komorbiditast
mutatott depresszidval, ongyilkossagi kisérlettel, szorongéasos zavarokkal €s
taplalkozasi zavarokkal, mig a bipolaris zavar csak a SPAQ-kal volt
komorbid. A csaladban eléforduld pszichiatriai zavarok koziil mindkét teszt

a depresszioval és a taplalkozasi zavarokkal, mig a SPAQ ezeken feliil az



ongyilkossagi kisérletekkel és a szorongdsos zavarokkal mutatott tovabbi
csaladi halmozddast.

A Ciklotim ¢és Szorongd temperamentumok, a STAI-T ¢és a
Neuroticizmus skaldknak volt szignifikdns prediktiv hatdsa a magas GSS
pontszam bejoslasaban (AdjR*=0.163; Faois = 45.974, p<0.001). A
depresszids allapotok (Wald=15.57, OR=5.520, p<0.001), a Ciklotim
temperamentum (Wald=4.02, OR=1.08; p=0.045), az ¢letkor (Wald=14.12,
OR=1.053, p<0.001) és a GSS (Wald=12.07, OR=1.146, p=0.001) skalak
josoltak be az SHQ (Nagelkerke R*=0.272).

2. vizsgalat eredményei

A szerotonin transzporter gén polimorfizmus SHTTLPR alléljai nem
mutattak szignifikans 0Osszefliggést sem a GSS, sem pedig az SHQ
skalakkal.

A szerotonin-2A receptor génen vizsgalt polimorfizmusok asszociacios
vizsgalata sordn az rs731779 GG homozigdta genotipus hordozas recessziv
genetikai  modellben  szignifikdinsan magasabb GSS  pontszamot
eredményezett (Atlagrr.gr= 7.87+0.17 vs. Atlage=9.68; p=0.0184). Az
SHQ skalan, a GG homozigéta genotipust hordozok hatszor nagyobb
eséllyel lettek nyari vagy téli tipusu szezonalis depresszidsok, mint a GT
vagy TT genotipus hordozék (OR=6.47, CI=1.94-21.57). Csak a téli
depresszidt vizsgalva a GG homozig6ta genotipus még magasabb, majdnem
kilencszeres esélyt jelentett a betegség manifesztalodasara (OR=8.7

CI=2.53-29.74). Az 15985934 ¢és rs6311 nem mutatott szignifikans



Osszefliggést sem a GSS, sem pedig az SHQ skalan, egyik genetikai
modellben sem.

Az SHTR2A gén haplotipus elemzése soran két haplotipus mutatott
szignifikans egyéni hatast, a ’‘GCC’ (hap-score= 2.049, p=0.04) és a "TCC’
(hap-score= -2.389, p=0.013). A °’CC’ allélok mellett az rs731779
polimorfizmus G allé¢ljanak hordozasa magasabb, mig a T allél jelenléte
alacsony GSS pontszamot eredményezett.

A CNRI gén polimorfizmusai nem mutattak szignifikans eltérést sem a
GSS, sem az SHQ skalan az asszociacios és haplotipus analizisek soran.

Az SHTR2A gén rs6311 SNP-nek és a CNR1 gén SNP-inek genetikai
interakcids vizsgéalata a GSS skalan szignifikans eltérést mutatott. Az rs6311
TT genotipus hordozas szignifikdns pontszambeli  kiilonbséget
eredményezett harom CNR1 SNP, az rs7766029 TT genotipus (F2.126=7.898;
p<0.01), az rs4707436 AA genotipus (F2.126=7.002; p=0.001) ¢és az
rs1049353 AA genotipus (F2.126=7.039; p=0.001) hordozas esetén.

Az 1s6311 polimorfizmus TT genotipus hordozéasa alapjan sziirt mintan
(N=129 &) a CNRI1 gén SNP-ivel Ujra elvégeztiik a haplotipus analizist. A
CNRI1 elsé haploblokkja (rs806369, rs1049353, rs4707436, rs12720071,
rs806368, rs806366 and rs7766029) esetében két haplotipus, a "TGGATCT’
protektiv (hap-score= -2.578, p=0.01), mig a ’"CAAATTC’ hajalmosito
haplotipusnak bizonyult a szezonalitasra nézve (hap-score=3.579, p<0.001).
A masodik haploblokk esetében (rs2180619, rs806379, rs1535255 ¢és
rs2023239) egy, a ’'GTGC’ haplotipus hordozas bizonyult hajlamositd, tehat
magas GSS pontszamot eredményezd Oroklott genetikai kombinacidnak
(hap-score=3.089, p=0.003).
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5 Kovetkeztetések

Legfontosabb eredményeink voltak.

I.

2.

Mind az SPAQ, mind az SHQ tesztek pszichometriai mutat6i magyar
mintdn megfelelének bizonyultak. FErvényes és megbizhato
eredménnyel mérik a szezonalitast és a szezonalis affektiv zavart.

A SAD magyar mintdn végzett élettartam prevalencia mérései
megfeleltek az azonos fOldrajzi teriileteken mért értékekkel (a
populaci6 koriilbeliil 4-6%-at érinti), kivéve, hogy a hazai mintan a
tavaszi-nyari  (1.73%)  depresszio  eléforduldsa  foldrajzi
sz¢élességlinkhoz képest magasabb, adataink inkabb a mediterran

ovezetben talaltakhoz voltak hasonlatosak (~2%).

. A két kérdéiv bar hasonld mértékben sziiri a populaciot, eltérd

koncepcié alapjan differencidlnak. Az SHQ a depresszié hangulati
komponense mentén, mig a SPAQ a pszichovegetativ tiinetek
alapjan kategorizal.

Mind a szezonalitds, mind a szezonalis affektiv zavar a nodket
nagyobb szamban és erdsebb tiinetingadozéassal érinti. A korral
csokken a tlinetek sulyossaga, de a szubjektiv megitélésiik erdsodik.
Hazankban az oktober-november és januari hoénapok a
legérintettebbek, a vizsgalt populacioban jellegzetes bifazisos
epizodlefutast talaltunk, ami a tiinetek decemberi
konszolidalodasaban mutatkozik.

A vizsgalt populdcibban mind a szezonalitdas, mind a SAD

komorbiditdst mutatott a depresszioval, bipolaris zavarokkal,
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7.

8.

9.

ongyilkossagi kisérlettel, szorongédsos zavarokkal és a taplalkozasi
zavarokkal.

Hazai mintan vizsgéalva, az erds szezonalitassal rendelkez6k csaladi
anamnézisben gyakoribb volt a depresszio, az ongyilkossagi kisérlet,
a szorongasos zavarok és a taplalkozasi zavarok. A SAD csoportban
a depresszio ¢és a taplalkozasi zavarok fordultak el6 nagyobb
szamban.

Mind a szezonalitds, mind pedig a szezondlis depresszid esetében
erds hajlamot taldltunk az affektiv labilitasra. A szezonalitas
esetében ez a ciklotim temperamentum, a szorongas, a
neuroticizmus, a depresszid fizikai-vegetativ tiineteire vald
hajlamban mutatkozott meg leginkabb. Vizsgalataink erdsitették a
szezonalitds, mint 6nall6 konstruktum létjogosultsagat.

Vizsgalataink alapjdn a szerotonin transzporter gén polimorfizmus
SHTTLPR nem jatszik kozvetlen szerepet sem a szezonalitds, sem

pedig a SAD fenotipusok kialakulasaban.

10. A szerotonin-2A receptorgén (SHTR2A) polimorfizmusok koziil az

15731779 GG genotipushordozéas hajlamosit mind a szezonalités,
mind a SAD kialakulasara. Az 0Osszefliggés még erdsebbnek
bizonyult a téli depresszidsok esetében, ami tovabb erdsiti a nyari és

téli depresszié bioldgiai hatterének kiilonbozoségét.

11.Az S5HTR2A gén polimorfizmusainak vizsgalataval mind a

szezonalitdsra  hajlamosito, mind protektiv  haplotipusokat

azonositottunk. Ezen SNP-k kapcsolata nem csak a SAD-del, hanem
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a normal populacidban mérhetd szezonalitassal, erdsiti a vizsgalt
fenotipusok spektrum koncepciojat.

12. A kannabinoid-1 receptor gén (CNR1) polimorfizmusai az
asszociacios és haplotipus vizsgalatok alapjan nem mutatnak direkt
Osszefliggést sem a szezonalitds, sem pedig a szezonalis affektiv
zavarral.

13. Az SHTTLPR allélhordozas ¢és a vizsgalt CNRI1 mutaciok
allélvaridansainak hordozasa a géninterakcios vizsgalatokban nem
befolyasolta a szezonalitasra vald érzékenységet.

14. Az SHTR2A ¢és a CNRI interakcidja szignifikansan befolydsolja a
szezonalitds fenotipusat. Az altalunk vizsgalt genetikai varidnsok
befolyasolhatjak a CB1 és az 5-HT2A receptorok szamat és/vagy a
receptor fehérjék szerkezetét, ami hatassal lehet a szinaptikus
szerotonin transzmisszidra. Az elemzett genotipusok és haplotipusok
meghatarozoak lehetnek a szezonalitasra valdo érzékenység
kialakulasanak  hatterében. Ezen  vizsgélataink  tovabbi
eredményekkel tdmasztjak ald a szezonalitas és a szezonalis affektiv

zavar biologiai/genetikai meghatarozottsagat.

6 Sajat publikaciok jegyzéke
6.1 Disszertaciohoz kapcsolodo kozlemények

1 Molnar E, Lazary J, Benko A, Gonda X, Pap D, Mekli K, Juhasz G, Kovacs G,
Kurimay T, Rihmer Z, Bagdy G
Seasonality and winter-type seasonal depression are associated with the
rs731779 polymorphism of the serotonin-2A receptor gene.
EUROPEAN NEUROPSYCHOPHARMACOLOGY 20:(9) pp. 655-662. (2010)

13



IF: 4.201

2 Molnar E, Gonda X, Rihmer Z, Bagdy G
A szezonalis depresszio etiopatologidja és terapias lehetdoségei.
NEUROPSYCHOPHARMACOLOGIA HUNGARICA 12:(4) pp. 483-494.
(2010)

3 Molnar E, Gonda X, Rihmer Z, Bagdy G
[Diagnostic characteristics epidemiology and patophysiology of seasonal

affective disorder.].
PSYCHIATRIA HUNGARICA 25:(5) pp. 407-416. (2010)

Lazary J, Lazary A, Gonda X, Benko A, Molnar E, Hunyady L, Juhasz G, Bagdy
G

4 Promoter variants of the cannabinoid receptor 1 gene (CNR1) in interaction
with S-HTTLPR affect the anxious phenotype.
AMERICAN JOURNAL OF MEDICAL GENETICS PART B-
NEUROPSYCHIATRIC GENETICS 150B:(8) pp. 1118-1127. (2009)
IF: 3.481

5 Lazary J, Lazary A, Gonda X, Benko A, Molnar E, Juhasz G, Bagdy G
New evidence for the association of the serotonin transporter gene (SLC6A4)
haplotypes, threatening life events, and depressive phenotype.
BIOLOGICAL PSYCHIATRY 64:(6) pp. 498-504. (2008)
IF: 8.672

6.2 Fiiggetlen kozlemények

1. Gonda X, Fountoulakis KN, Csukly G, Dome P, Sarchiapone M, Laszik
A, Bedi K, Juhasz G, Siamouli M, Rudisch T, Molnar E, Pap D, Bagdy G,
Rihmer Z
Star-crossed? The association of the S-HTTLPR s allele with season
of birth in a healthy female population, and possible consequences for
temperament, depression and suicide.

JOURNAL OF AFFECTIVE DISORDERS 143:(1-3) pp. 75-83. (2012)
IF: 3.517*

2. Dorottya Pap, Xenia Gonda, Eszter Molnar, Judit Lazary, Anita Benko,

Darragh Downey, Emma Thomas, Diana Chase, Zoltan G Toth, Krisztina

14




Mekli, Hazel Platt, Antony Payton, Rebecca Elliott, [an M Anderson, J F
William Deakin, Gyorgy Bagdy, Gabriella Juhasz

Genetic Variants in the Catechol-o-Methyltransferase Gene Are
Associated With Impulsivity and Executive Function: Relevance for
Major Depression

AMERICAN JOURNAL OF MEDICAL GENETICS PART B-
NEUROPSYCHIATRIC GENETICS 159B:(8) pp. 928-940. (2012)

IF: 3.705%*

. Gonda X, Fountoulakis K N, Csukly G, Bagdy G, Pap D, Molnér E
Laszik A, Lazary J, Sarosi A, Faludi G, Sasvari-Szekely M, Szekely A,
Rihmer Z
Interaction of S-HTTLPR genotype and unipolar major depression in
the emergence of aggressive/hostile traits
JOURNAL OF AFFECTIVE DISORDERS 132:(3) pp. 432-437. (2011)
IF: 3.517

. Benko A, Lazary J, Molnar E, Gonda X, Tothfalusi L, Pap D, Mirnics Z,
Kurimay T, Chase D, Juhasz G, Anderson IM, Deakin JFW, Bagdy G
Significant Association Between the C(-1019)G Functional
Polymorphism of the HTR1A Gene and Impulsivity
AMERICAN JOURNAL OF MEDICAL GENETICS PART B-
NEUROPSYCHIATRIC GENETICS 153B:(2) pp. 592-599. (2010)

IF: 4.156

15



