DOI:10.14753/SE.2015.1801

SEMMELWEIS
EGYETEM

[ & hooo).- )
# - #
} )’_ )
/



44
444
442
42
424

84
844
842
82
824
822
88
884
882

?4
?2

?8
?7?

B4
B2

E4
E2

#

# >0

# >0
| #

DOI:10.14753/SE.2015.1801

42
45
45
47
23
23
23
25
27
83
82
8?
85
25
27
53
52
B2
BC
c?
cB
cB
cc
CE
EC
EC
EE



DOI:10.14753/SE.2015.1801

73



>, 6. >

S*H: L >

-*66. >

6 G6

-*6

, 6!

1 +G1

1H1G1

H+>*:H

+G # I#
, 1#

hH1:4G %

"66 @ * #6

* 66> -#

$,4:9P

DOI:10.14753/SE.2015.1801

! 6
- > 1
: > /<
+
1-1
| H+<
H 1T-1
6 #
6



DOI:10.14753/SE.2015.1801

0,6, @ -,

Q$h: @ $ b

6,6 - -

H1:3G H -1 J



+
#
> )
4723:
=0 O
#
+
- >
- >
+ 47E3:73:
)
0
N/ -
> - M

;54)5C< | 4BE2: K >

4E23:

+1- ) +

;2¢

47B5:

N/

;83< " #

DOI:10.14753/SE.2015.1801

"0 0
9 L - - =

) - # 0 #
LR 2 HFIM T LF 0SB, A



DOI:10.14753/SE.2015.1801

I # >, )
# + U, 8 -
F: - -/ #
> - PLFL) L2+ L8 # = -
+ -/ = ;o ,2+ 0 U8 HL
/1) - >4 #N> # 2%
+ 0 0 N/ 00
# # N# |/ " # )
/ 0 ) - # ) # #)
/ # / >, N
-/ - ) # +
/ ) - # =0 0
-/ + 0
0 - ) # # - " / LA N#H > )
0 - ) L2+ .>,:8
/ ) - # 0 = ) -/
# 1H:
- 0 N +
# ) 0 # # # #
0 +
0 -, )
- " 0 45 =0 0 - >,
- 0 + .7, /
- / / 0 ) #
# - - -+ 2 >
# # / ) 27 -+
.>,:8:?:C:E 47? 24 - ) 0 .>,5B
/ # N # - _>*,2
>,C - .2 - J*,C 6 $,4 A< -
" / _ _
- - 1) #
- -0 + -.7*,2 #



DOI:10.14753/SE.2015.1801

57K P

43¢ *

0

4?

;87)85¢< K

?2< +



0
+ -*
0
/
0
, H1)
0
0
0
0
0
|
0 O
—+
P
1

H1

2342<

#

DOI:10.14753/SE.2015.1801

H1:

[ 84«

H1

TGAECT



DOI:10.14753/SE.2015.1801

# # ) -N ) =) 0 #
- # #) )
0= 0 # - # - ) N +
/ - # - )
- - / )
/ + > - ) - # #
0=- - = # # # )
/ =) - 0 # o+
- / - # N -
e # # , 0
+ 0 # ) # )
# = # # ) 42<
# ) - - )
N ) /
/ -+ b N # / )
0= >) >0 — +
2337: -.FL,20AM T -0,02 )
-.*,C ;-$, & $,4 , # =/ - # ' 0
) ) -2 -,
C # 0 ) = ) N ;A47)Ch¢ +
0 # - # # ) #- -
6 : ) #>@% 0 > 7? 5Q:
N/ # -
) # 0 -2 8 -
- 87Q: 0 ) ? -
B3:C3Q C2< .7, =
# - , # = = # #
[ ->,:8 <) / 43
+ /
- N # C - # ) )
R = ) # #
B5< " - # )- #



(E3<

)

DOI:10.14753/SE.2015.1801

G,@’< +
# 4H1:4

43

- 0 =
# -
# # >,
o )
0 =
) _* -
10 -
#
;58K #
) -
F : # =
- #
I ;H+<
) - #
AKX+ U,
0
- ) 0o /
#
# - -
#
# - #
7, H1)  H1:) %H1:4)
0 -



DOI:10.14753/SE.2015.1801

44



DOI:10.14753/SE.2015.1801

/ /
#
/
- /
0
[ ;7 6¢
/
1H1
/ -
= )
6"
< ’
#
)
# #
) - )
) #
N #
/
# 0= /
)
- #
0 -# ) -

42

# N#

) ¥H14)%H12) H1)

| ;73 Q: %



DOI:10.14753/SE.2015.1801

h 6

4 +

8 6

o

- FO

%_*

W,

6 |/

YO |/

o

o & H

b

Y

Wik -

ie)

91 #

#

48




DOI:10.14753/SE.2015.1801

47




DOI:10.14753/SE.2015.1801

# - #
G / =
;BE<
/
) #
0
N
00) ) /
- N)
) )
/
- +
- /
) 2
0 0
0 = 0 # )

45

;7)B2<

JEX

/



DOI:10.14753/SE.2015.1801

0 # - 23:25Q: ) - = 0 =
# ;4)B7<
+ : < - /
88<1 ) # # / -
) # 0 0 # - =
+ - # = /
" =0 O # N / N
” _ - o
- ;2 <) > ;8 ) #
;? <

4B



DOI:10.14753/SE.2015.1801

# -23)CB<

4C



DOI:10.14753/SE.2015.1801

=0 0 - + + +
< ) # = P 2
+ =
# 0 ) = -
/ /
) #
) 0
/ / ) /
+
# /
= 0 - #
N/ # ) C3Q 0 )
00 ;5B< . 48
0 [
47EB 4777 00 C2
# ) - )0
N B7Q: 15¢

4E



#

DOI:10.14753/SE.2015.1801

) - # / 0=
TR - 6
0=) - 0
> /=
T
- /
)
- > /
9/ -
# 0
43 Q = /
) - # # / - N N
N g1 >

47



-/ #
1 " oH#
- /
/ 0
6 73) 6 435) 6 4BB<
/ +
# ) ! 4E
#
- )
/
>
#

DOI:10.14753/SE.2015.1801

# L
- (T4
# ) =0 0 )
/ #
- /
) -
- /
- ) # =
/ > +
/
4E =
*6: 0 N
+
) #
= + -/

23

) l1)- #
/)
/ /| - #
> )
+ -_— —
;6 C8)
;6 8?7) 6 ?75¢
0
% N
.* 6:
/ _
;?)74< +
/
4E
0
* 6:
:5



DOI:10.14753/SE.2015.1801

24



DOI:10.14753/SE.2015.1801

22

#
#
#

.* 6:
- |

)

)_
00 ;B



>

ie]
° &
9
)
8 0o
o2
3(0
=
©
4
[
oL
©®
ie]
ol
Q2
gO
1
© 0
Sm
° 3
20
® 3
o 9
Sm
k5
T
oT
c
=}
©
E
[]
oT
[$)

(9]

coated scaffolds
with BMSCs

& +

DOI:10.14753/SE.2015.1801

Macrostructure

ot Magn

Det WD Exp
0KV 44 50x 3

[S—:
1 BME-ATT ALLO a2

500 pam

WD Exp

—
141 BME-ATT BIO al

AccV Spot Magn
150KV 50 200x

=N

AccV  Spot Magn
150KV 44 200x

Microstructure

o L%
P S——TT
SME-ATT _Bio 2

100 gm

—
141 BME-ATT BIO

p——— 100m
BME-ATT TC

Bio-Oss

=2

7 £

|57 € 4

WD Exp
148 1

—
BME-ATT BIO o3

28

Nanostructure

pot Det WD Exp

[ —!
150kv45 1000x SE 116 1 BME-ATT Allo3

WD Exp
1 BME-ATT

WD Exp

44 1000x 111 BMEATT B

n
X S

AccV Sp n WD Ex

150 KV 4.4 1000x 115 1 BME-ATT TCl

HAP

g
otMagn Det WD Exp
7 1000x SE 92 1



| +<
* 6:
# ) -
/) -
<
|
/
+
+
+
/
- #
> - #
0=

DOI:10.14753/SE.2015.1801

N - =0
N # )
#
0 =
00 N )
IN/  # # -
i
# =0 0 >
= #
= ) - # -
[ #
/ ) /
/ S
N
i
#
::) /
i > N + -
y- % 1) = -
oo "

27



DOI:10.14753/SE.2015.1801

#
' -)- # - > #
# ) # - # - 1
- - ) - # #
* 6: - ) #
|
) )- # # >
-— ) - #/ )
= (B4
) - L #
+ - + % - # #
+ # / # B
- )
0 ) #?- +
- - # )
? - + Hih
- 00 U Vv
;23)25)?E< + ? - N + 49 9 9%
- " # / 0 2
- ) #
- # ) # ? - 0
#= ) #
0 # # E2<+
?2- ) E - + %9 B
= - # ) # #
= +9 B / = -
= 0 ) 9% E
= :C <

25



DOI:10.14753/SE.2015.1801

critical size, ol

o T n=
critical size, I_ 7 “I" n=5
uncoated
critical size, Y, 1- n=7
coated
non-union, ‘L ‘ n=
empty
non-union, l ‘ n=
uncoated _
nen-union, "*lj? ‘ 1- n=8
coated .
0 I 2 3 4 5 & 7 Time
(weeks)
cC 4 ) - # / #
) 4/ /
W6 ) ! 0 0
# # = / + 0
# # ) - )
- W6 - )
) - W6 ) 0
0 O - ) - # COE4&+ >
0 # 0 ) # O# / + =
) ) # )
+ b ) # /0 # #
;CACK) # 14347 X4B? Q + U ) -
= 23 Q: - 00 ;?2A%)
# 424 QX4EQ: # + W ) U Vv
# 00 + # 142Q X
3 B4Q ) # # # ;CAC< ;BB< + %9 ) -
2 : = ) #
/0 # # ;BABX) # B78Q X24Q + 9

2B



DOI:10.14753/SE.2015.1801

# ESBQX3ECQ ) 88 Q:  ;2MB«
+ 9O E ) -
C5Q:  ;BAE< -
# :4372QX8C?Q +
c5Q: /0
= # 88Q: # ;E2< ;E

2C



DOI:10.14753/SE.2015.1801

2E



