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Szemléltetd eszkdzok szerepe a

fogorvosképzésben
Az Arkévy Klinikatol napjainkig

Dr. Kébor Andras
Semmelweis Egyetem Fogpotlastani Klinika, Budapest

A kilonbdzd oktatastechnikal eszkdzok kiemelt szerepet jatszanak a tanulasi
folyamatokban. Az oktatasban — a kényvek kivételével — rendszerszinten a 18. szazadtol
fordulnak el6, de korai megjelenésik mar ezt megelézéen is megfigyelhetd volt a rémai
kori, majd késdbb az arab hoditasok idejének oktatasi életében.

kézpontilag szervezett, a szélesebb rétegeket

is érint6 oktatasi rendszer els6é formajaval a

Nagy Karoly (742—814) vezette Frank Biro-

dalomban talidlkozhatunk, ahol a kolostori és
kaptalani oktatas mellett mar megjelent a plébaniai isko-
lak rendszere is. Ez utébbiak az olvasast és az egyhazi
énekek elsajatitasat tették lehet6vé. Kozépszinten a ,,hét
szabad muvészetet”, a grammatikat, a retorikat, a dia-
lektikat, az aritmetikat, az asztronémiat, geometriat és a
muzsikat tanitottak. Felsébb szinten orvosi ismereteket,
torténelmet, mechanikat, bolcseletet, teologiat és jogi
ismereteket sajatithattak el a tanuldk (studium generale).
Az oktatds mddszere a felolvasis volt, az irastanulis ese-
tében pedig a diktalas. Az irasoktatas kapcsan a bettk
szemléltetésének eszkozéll a régl, még kézzel irt kode-
xek, egyhazi iratok szolgaltak. A jobbagysag ,,oktatasa”,

1. dbra: Schola
Medica Salernitana.
Miniatura Avicenna
el-Kénun fi Tib (az
orvoslas torvénye) c.
mUvébdl 11. szézad.

mely az imak és az egyhazi énekek elsajatitasat jelentette,
a vasarnapi templomi istentiszteletek kapcsan valosult
meg, melyen a jobbagyok kételesek voltak megjelenni
(lasd I. Istvan rendeletei). A skolasztikus egyhazi oktatas
monopoliuma egészen a 11-12. szazadig allt fenn, ami-
kor is a kereskedelem és az ipar koncentracidjat kéve-
t6en elszaporodtak a varosok, s a kialakul polgarsag az
ugynevezett varosi iskolakban sajatithatta el a bettvetés
és a szamolas legalapvet6bb ismereteit (7. dbra).

Az egyhazi oktatas skolasztikus modszerein a reneszansz
utott léket, ami nem elsésorban a médszerek, mint inkabb
a szemlélet valtozasat jelentette. Az egyetemi orvoskép-
zésben (Schola Medica Salernitana, 11. szazad.) az egyes
iskolak rendje (ordo studendi) mar elSirta az Ggynevezett
olvasasi kanont, azaz az elolvasando, a vizsgakon megko-
vetelt kényvek, illetve az azokhoz kapcsolodé kommen-
tarok gyudjteményét. E feladat teljesitése azonban csakis
a nagyobb példinyszami konyvnyomtatas révén valt
lehetségessé (az elsS, nyomtatasban megjelent fogorvosi
konyv: ,,Zene arzney” Lipcse, 1530.).

Az orvosképzés kezdetekor — az tgynevezett kolostori
medicina (Monte Cassino 526) koraban — az altalanos
szemléltetés eszkozeként szolgald konyvek, valamint a
specialis szemléltetést szolgalo el6adasok mellett a valosa-
gos targyak bemutatasara is sor keriilt. Ez leggyakrabban
a botanikus kertekben termesztett névények ismertetésé-
ben, bemutatasaban nyilvanult meg. Az egyhazi iskolak



anatémia-, sebészi tanitdsaban a szemléltetés az 1163-ban,
a tours-i, majd 1215-ben a laterani zsinaton tett, az egy-
hazi személyek altal végzett boncolast tiltd papai rendel-
kezések kévetkeztében kimaradt. (Ugyanakkor a vilagi
oktatok altal végzett boncolas a salernoéi egyetemen 1231-
t6l, a velencei egyetemen 1308-tdl, a bolognai egyete-
men 1316-t6l, mig a napolyi egyetemen 1365-t6l rendsze-
ressé valt, el6bb halalraitéltek, késébb a természetes uton
elhalalozottak boncolasa révén.) Ezen tiltassal is magya-
razhat6, hogy ezen a szaktertleten sokaig Galenos téves
anatomiai megallapitasai voltak az egyeduralkodok.

A szemléltet6 eszkézok rohamos elterjedése a 19. szazad
utolsé harmadaban kezdédott, parhuzamosan a technika
fejlédésével. 1860-ban megjelent az episzkop, 1879-ben a
fonograf, 1910-ben a vetit6gép, 1928-ban a lemezjatszo,
1970-ben a televizio, majd 1980-t6l a szamitogép. Magyar
vonatkozasban megemlithetjiik, hogy a hazai fényképe-
zés tertiletén Gtt6r6 szerepet tolttt be dr Vajna Vilmos, a
Stomatologai Klinika tanara, aki mar az 1896-os millenni-
umi tnnepségeken dijat nyert fotdsorozataval, illetve Erde-
bi Mor fotémivész, aki 1908-ban megalapitotta az Urania
Szemlélteté Taneszkozok Gyarat, ahol tébbek kozt diapo-
zitfvokat, fényképezs- és vetitGgépeket gyartottak.

A magyarorszagi fogorvosképzés a 19. szazad koze-
pétdl indult a Budapesti kiralyi Tudomanyegyetemen,
Nedelkd Deneter és Barna Igndc munkassagaval. Ebbol a
korbdl a szemléltetS eszkézO0k vonatkozasaban — Barna
,,Fogaszat” cimi mavétdl (1871) eltekintve — semmiféle
informacionk sem maradt. A modern fogorvosképzés
elsé iskolajanak tekinthetd, Arkivy Jozsef vezette Egye-
temi Fogaszati Intézetben rendelkezésre allo szemlél-
teté eszkozok Arkovy fotéalbumanak készénhetéen
mar ismertek. A szemléltet6 eszk6zok kozott megtalal-
hatok voltak mind a valésagos targyak — példaul allat-
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4. abra: Molnér professzor bemutatét tart a hallgatoknak (1958
korul)

koponyak —, mind a szimboélumok, falitablak formaja-
ban. A fogak anatémiajat és betegségeit abrazolo rajzos
tablakat az el6adoteremben és a kezelé helyiségben is
kiftiggesztették (7-2. dbra). A kor masik hires fogorvo-
sardl, Iszlai Jozsefrél tudjuk, hogy szamottevé koponya-
gytjteménnyel rendelkezett, melyeken az egyes harapasi
anomaliakat demonstralta. Halala utan a gyGjtemény a
Pazmany Péter Tudomanyegyetem Anatémia Intézeté-
hez kerilt (2-3. dbra).

A 2. abraaz Egyetemi Fogaszati Intézet el6adotermében
készult fotoét mutatja, ahol a szekrény tetején allatkopo-
nyakat figyelhetiink meg, a szekrénynek tamasztva pedig
a fogak anatémiajat megjelenit6 falitablakat. A koponyak
kozt talalhatd novényevé (orrszarvi), illetve ragadozo
(krokodil).

Az allatkoponyak felhasznalasa szemléltet6 eszkozként
egészen az 1960-as évekig megmaradt, amint ezt a Mo/-
ndr professzorrol és hallgato6irdl készilt fotd is demonst-
ralja (4. dbra). Sajnos a gyGjtemény sorsa ismeretlen.
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5-7. abra: Arkovy-féle fakoponyak 8-10. abra: Fém fogiv, mlanyag koronak (restauralas elétt és utan)

11-12. abra: Platina kramponos (szegecses) leplezés
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A ,koponyak” kozt kiemelt érdekl6désre tarthatnak
szamot az 1909-ben megnyitott Stomatologiai Klinika
fabdl faragott emberi allcsontjai. Az alsé és a felsé 4ll-
csontokrol két méretben gyartott kézi fafaragvanyok
nagy val6szintséggel Arkovy megrendelésére késziil-
tek, alkot6juk azonban ismeretlen. A fogak az allcson-
tokbol kiemelhetSk, gyokertiket anatomikusan farag-
tak (5-7. dbra).

A szemlélteté eszk6zOok egy masik jelent6s csoportjat
képezik azok a készitmények, melyeket a fogorvosok-
fogtechnikusok allitottak el6, s amelyek az egyes fog-
potlasok bemutatasat szolgaltak. Méretiikbél adédoan
valészinidleg tantermi el6adasok demonstracios eszko-
zei lehettek. Ezek kozil kiemelkedik az a rézbdl 6ntott
fogfv, melynek el6készitett fogesonkjain tébbségében
muanyag (akrilat) jacket (képeny) koronak, illetve egy
fém boritokorona talalhato. A szemfogak helyén ugy-
nevezett részleges korondk (3/4) késztltek (8-70. dbra).
Ebben az idészakban még ismeretlen a fémkeramiai
eljaras, ezért az esztétikum megérzése érdekében a
fogak vesztibularis felszinét nem csiszoltak le, meg-
hagyva a természetes fogzomancot. A szemléltets esz-
koz készitésének idejét nem tudjuk, de anyagat (akrilat)

tekintve valoszintsithetd, hogy a masodik vilaghabora
utan készulhetett, hiszen Magyarorszagon a metak-
rilsavas-metilészter alapu anyagok (példaul Paladon)
csak 1944 utan jelentek meg. A 77-12. dbraikon a témvaz
vesztibularis felszinének esztétikus leplezését bemu-
tato, ugynevezett kramponos héjtechnika lathato,
amelynél a porcelanbdl késziilt egyedi héjat szegecsek-
kel rogzitették a fém ontvényhez.

Az 6nallé fogorvosképzés megindulasakor is szamos
szemléltetd eszkoz készilt az egyetemen. Ezek anyaga
egyrészt gipsz, masrészt fém, illetve a késébbiekben
akrilat. Az elsé csoportban a fogkoronak anatémiajat
szemlélteté nagy gipszfogak, mig a masodik csoportban
az inlay-készités kapcsan kialakitandé kavitas formakat 13-15. abra: Gipsz és fém (aluminium, réz) szemléltet eszkézok
bemutaté készitmények lathatok (73-17. dbra).

16-17. abra: Inlay formak (réz) és hajlitott drétkapcsok
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18-19. abra: Kulonféle cstsztatd formak

A kiilonbo6z6 kiterjedést inlay-k mellett emlitést érde-
melnek azok a gipsz fogakra készilt hajlitott drétkap-
csok, melyek a mintara 6ntétt fémlemezek megjelenéséig
a kivehet6 fogsorok rogzitését szolgaltak (16-17. dbra).
A részleges lemezes fogpotlasok elhorgonyzasi eszko-
zeir8l Bonyhdrd Béla, Varga Istvan és Molnar 1dszlo kilon
konyvben értekezett az 1930-as években.

Szintén a részleges lemezes fogpotlasok elhorgonyzasat
szolgalé ugynevezett finommechanikai rogzité eszko-
zOk (csusztatok) bemutatasat jelentik azok a szemléltetd
eszkozOk, melyek 1:100 méretaranyosan késziltek el.
A ktlénb6z6 formaju patrix/matrix rendszerek magu-
kon viselik feltalalojuk nevét is (18-21. dbra).
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Az ontott betétek kavitasainak kialakitasat, illetve a belé-
jitk készitend6 inlay formajat mutatja az a sorozat, mely
mar manyagbol készult (20-21. dbra). A fogak el6készi-
tése az akkor elfogadott Black-elvek alapjan tortént, azaz
a sz€li zarédas vonala az Ggynevezett Ontisztuld felt-
letekig terjedt, szemben a mai minimal invaziv szem-
lélettel. Az akrilat betétek szinébdl kévetkeztethetiink
az inlay-k anyagéra, mely abban a korban egyértelmtien
az arany volt. A vesztibularis felsziniikon atlatszé (clear)
akrilatbol késziilt also és felsé fogiv az egyes fogak gyo6-
kérrendszerét, illetve a pulpaviszonyokat volt hivatva
bemutatni. Hasonlé célt szolgalt a gipszbdl késziilt fog-
metszet is (22-24. dbra).

A szemléltetd eszk6zok készit6irdl nincsenek informacio-
ink, valészintleg a fogtechnikai laboratérium munkatar-
sai voltak. Ugyan nem az oktatast szolgalta els6sorban,
de bemutatasra keriilt Kovaes D. Géza cimzetes egyetemi
tanar altal készitett, az 1957-ben Roémaban megrende-
zett FDI kongresszuson kiallitott, a fogvaltas folyamatat
bemutat6 alsé allesont, a tej-, illetve marad6 fogakkal. Ez
a kongtresszus volt az elsé, amelyen az Gjonnan megala-
kult Fogorvostudomanyi Kar tiz képvisel6je, Balogh Karoly
dékan vezetésével nemzetkézi férumon mutatkozhatott
be. Sajnos a készitmény sok hanyattatasnak volt kitéve,
ezért kissé hianyos (25-26. dbra).

Ismert annak a bemutaté eszkoznek a készitGje is, amely-
lyel a fogatlan alsé és felsé allcsont egymashoz viszo-
nyitott helyzetének a meghatarozasakor elkovethet6
hibakat demonstralhatjuk. A Christenzen-jelenségek
egyszert demonstracios eszkozét Csoma Mibdly egyetemi
adjunktus készitette (27-28. dbra).

Az G tipust fogorvosképzés technikai hatterének lassu,
fokozatos fejlédése lehet6vé tette az Gj oktatastechnikai
eszk6zOk bevezetését. Ezek koziil a Semmelweis Egye-

20-21. abra: Black elvei alapjan el6é-
készitett fogak a beléjuk készilt beté-
tekkel
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22-24. abra: Akrilat fogivek, gipsz fogmetszet

27-28. abra: Christensen-jelenség demonstralasa

temen az audio-vizualis eszk6zok terjedtek el. El6szor a
Szajsebészeti Klinika eléaddtermében szereltek fel zart-
lancu televizios halozatot, amely lehet6vé tette a mitétek
kozvetitését. Hasonlo, bar méreteiben jelent6sen kisebb
rendszert telepitettek az Odontotechnolégiai Tanlabora-
toriumba is, ennek segitségével a protetikai betegellatast
tudtak egyenes adasban kozvetiteni a gyakorléterembe.
Az anyagi lehet6ségek fejlédésével mod nyilt videomag-
nok beszerzésére is, s ezzel megindult az oktatasi célu fil-
mek készitése. A sajat készitést filmek mellett a piacrol is
beszerezték az egyes fogpotlasok készitésével és a szajse-
bészeti beavatkozasokkal kapcsolatos filmeket.

A mai tantermi el6adasok elengedhetetlen feltétele a
szamitogépes hattér, a power pointok, a mozgoképek

vetitése. A valosagos targyu szemléltet eszk6zok ezal-
tal teljesen kiszorultak az el6adotermekbdl, s a gyakor-
lati oktatas keretein belil is jelent6sen csokkent a sze-
repiik. A kényvek helyét — legalabbis részben — atvették
az e-bookok, illetve az internet adta egyéb lehet6sé-
gek. A fogaszati CAD/CAM technoldgiak kapcsan a
tervezés folyamatiaban megjelentek a 3D programok,
igy ezek az oktatasban is egyre nagyobb szerephez jut-
nak. A jov6 egyértelmien a digitalis oktatasi szemlél-
tet6 eszkozoké.

A készitmények restanrildsdért kiszionet illeti Zelles Mag-
dolna és Bartik Maria fogtechnikusokat, a fotik elkészitéséért
dr. Vecsei Balint eg yetemi tandrsegédet.



